
0 
 

 

  3er Workshop 

"Ecofisiología: 

Interacciones de los 

organismos con su 

ambiente" 

 
-Libro de Resúmenes- 

San Juan Argentina 

2017 



1 
 

 

  

Aval Institucional por el Rectorado de la Universidad Nacional de San 
Juan. Res. N° 1536/16-R. 

Declarado de Interés Cultural por la Secretaria de Cultura de la 
Provincia de San Juan. Res. N° 0212-SC-16. 

Declarado de Interés Municipal por la Municipalidad de la Ciudad de 
San Juan. Decreto N° 0357.2017. 

 



2 
 

 

Comisión organizadora 

 

 

Dr. Eduardo A. Sanabria 

Dra. Lorena B. Quiroga 

Dr. Daniel Antenucci 

Dr. Gerardo de la Vega 

Lic. Guillermina Galvani 

Lic. Yamil Rodriguez 

Tec. Biólogo Cristina Vergara 

Tec. Biólogo Juan H. Aragón 

Tec. Biólogo Paula Wetten 

Tec. Biólogo Natalia Olivencia 

Tec. Biólogo Mauricio Piñeiro 

Sr. Juan Pablo Olivares 

Sta. María Victoria Pantano 

  



3 
 

 

Comité científico 

 

 

Dr. Pablo Schilman 

Dr. Robert Espinoza 

Dra. Nora Ibargüengoytia 

Dr. Eduardo Sanabria 

Dra. Lorena Quiroga 

Dr. Victor Cussac 

Dr. Leandro Miranda 

Dra. Paola Sassi 

Dr. Ricardo Ojeda 

Dr. Luis Marone 

Dr. Enrique Caviedes-Vidal 

 
  



4 
 

 En el marco de la realización del 3° Workshop, se espera consolidar un 
espacio de actualización e intercambio en los campos científicos de la 
fisiología, ecología y comportamiento animal. 

 Esta reunión permitirá la integración de diferentes puntos de vista, 
fomentando espacios de discusión y la generación de nuevas líneas de 
investigación sobre temas específicos e interdisciplinarios. Además, la 
posibilidad de interacción entre pares investigadores de diferentes casas de 
altos estudios permitirá la generación de hipótesis y predicciones sobre los 
efectos de los cambios ambientales a escala regional, ya que se pueden 
integrar conocimientos de la diversidad fisiológica de especies que habitan 
ambientes diferentes. 

 La presencia de reconocidos investigadores extranjeros, permitirá 
profundizar la discusión de los escenarios ambientales presentes en 
diferentes hemisferios integrando conocimientos a escala global, marcando 
las diferencias en las bases mecanicistas entre especies de diversos grupos 
taxonómicos y/o niveles de organización. En el contexto del taller, la 
posibilidad de involucrar a estudiantes de postgrado y postdoctorales, 
permitirá la transferencia de conocimientos y la posibilidad de intercambios 
entre los centros de investigación. 

 Los objetivos postulados para la tercera edición de este Workshop son: 

 Debatir aspectos científicos básicos de relevancia en el campo de la 
fisiología, ecología y comportamiento animal en relación a los cambios 
ambientales actuales, ya sean estos asociados al cambio climático 
global, contaminación ambiental, entre otros. 

  Promover la participación de especialistas nacionales y extranjeros de 
diferentes áreas de estudio para ampliar la perspectiva de intereses y 
nuevas líneas de investigación, generando un amplio espacio de 
intercambio y discusión. 

  Identificar y discutir cómo los factores físicos y bióticos modulan la 
fisiología y las relaciones entre los individuos y el ambiente así como su 
comportamiento. 

  Establecer el estado del arte en la capacidad de utilizar herramientas 
de modelado para predecir los efectos del cambio climático en la 
distribución y abundancia de animales, especies nativas y exóticas, a 
partir de la incorporación de diferentes fuentes de información. 
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 Asimismo se destinará una mesa redonda para discutir las bases 
mecanicistas del estrés por cambio ambientales y las capacidades de 
respuesta de las especies. 

 Discutir los límites en las respuestas de adaptación desde una 
perspectiva genética, de plasticidad fisiológica y de respuestas en 
diferentes aspectos de historia de vida y del comportamiento a 
diversos tipos de ambientes. 

 Identificar y discutir como los factores bióticos y abióticos modulan la 
fisiología y las relaciones entre los individuos y su comportamiento. 
Además, discutir los límites de las respuestas adaptativas desde una 
perspectiva genética, así como sus respuestas fisiológicas -incluida su 
plasticidad- en relación a diferentes aspectos de la historia de vida y su 
comportamiento de los individuos.   
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1.Dr. Victor Cussac 

 

Peces dulceacuícolas de la Patagonia y cambio climático: ¿Qué podemos hacer 

nosotros? 

 

Cussac, V.E.(1), Crichigno, S. (2), Becker, L. (2), Nabaes Jodar, D. (2) 

(1) Universidad Nacional del Comahue (UNCO) – Consejo Nacional de Investigaciones 

Científicas y Técnicas (CONICET). cussacve@comahue-conicet.gob.ar 

(2) Instituto Andino Patagónico de Tecnologías Biológicas y Geoambientales (IPATEC), 

Universidad Nacional del Comahue, CONICET, CRUB, Quintral 1250 San Carlos de 

Bariloche, 8400 Río Negro, ARGENTINA 

 

La condición de cambio climático permite esperar un avance noreste-suroeste de los peces 

neotropicales sobre la Patagonia y también de especies exóticas de aguas templado-cálidas, 

cambios en la diversidad, en el uso del hábitat y en las abundancias relativas de los 

ensambles de peces de Patagonia y una importante complicación para las actividades de 

acuicultura y pesquería deportiva basadas hasta hoy en especies de aguas frías (truchas y 

salmones). Los efectos detectados, en primera instancia de modo correlativo y con menor 

frecuencia de manera experimental, incluyen extinciones de especies y extirpaciones de 

poblaciones de galáxiidos en el área norte de su distribución, nuevas localidades de 

charácidos, silúridos, cíclidos y cyprinodontiformes al suroeste de su distribución original, 

cambios en el uso del hábitat y cambios en las abundancias de percas y salmónidos 

introducidos y una extensa introgresión génica del pejerrey bonaerense sobre las 

poblaciones del pejerrey patagónico. Las preferencias térmicas de percas y salmónidos y 

los efectos de la temperatura a nivel gonadal, resultan explicativos tanto a nivel de la 

generación de disfunciones gonadales en salmónidos como de la determinación del sexo en 

pejerreyes, con efectos concomitantes en el proceso de introgresión génica de estos últimos. 

Nuestro futuro no solo implicará convivir con comunidades naturales modificadas y 

modificar criterios de conservación sino también rediseñar las presentes actividades de 

pesquería y acuicultura, con inclusión de nuevas especies y procedimientos. Para ello se 

trabaja actualmente no solo en la documentación de los cambios sino también en la 

selección de líneas de cultivo de trucha arco iris con resistencia a las altas temperaturas. Se 

presentan aquí algunos resultados preliminares.  

mailto:cussacve@comahue-conicet.gob.ar
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2.Dr. Pablo E. Schilman 

 

Physiological effects of environmental temperature variations in an hematophagous 

insect 

 

Schilman P.E. (1) 

Departamento de Biodiversidad y Biología Experimental, Facultad de Ciencias Exactas y 

Naturales, Universidad de Buenos Aires e IBBEA (CONICET-UBA). E-mail: 

schilman@bg.fcen.uba.ar 

 

Environmental temperature is an abiotic factor with great influence on various biological 

processes of living beings, including metabolism. Global climate change scenarios predict 

increases in mean temperatures and decreases of the magnitude of its daily fluctuations. 

However, the physiological effects of daily thermal fluctuations remain poorly understood. 

On this talk, I will show the thermal dependence of physiological variables with relevance 

at an ecological and population level on Rhodnius prolixus, vector of Chagas disease and a 

model organism in insect physiology. Some of these variables measured were variation of 

CO2 production rate (measured as a proxy for energy expenditure) with mass and 

temperature, development times from egg to adult, fecundity and fertility, thermal 

tolerances and nutrient consumption rates in insects reared at constant or fluctuating 

temperatures. We found a higher cost of living in a fluctuating thermal environment 

compared to a constant thermal environment. Temperature tolerance is not affected by 

thermal regime, nonetheless it is modulated by mean development temperature and moment 

of the day. Understanding the relations between temperature and biological parameters will 

not only provide basic and fundamental knowledge to the field of insect physiology, but 

also could be of use as empirical background to develop population and disease 

transmission models. 

  

mailto:schilman@bg.fcen.uba.ar
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3.Dr. William H. Karasov 

 

Temperature effects on Northern leopard frogs, Lithobates (Rana) pipiens, chronically 

exposed to persistent organic pollutants 

 

Karasov, W.H.(1), Brown, C.T.(2), and Yahn J.M.(3) 

(1)Department of Forest and Wildlife Ecology, University of Wisconsin-Madison.  

wkarasov@wisc.edu 

(2)Molecular and Environmental Toxicology Center, University of Wisconsin-Madison 

(3)Department of Zoology, University of Wisconsin-Madison 

 

We studied at several temperatures the impacts on northern leopard frogs of dietary 

exposure to environmentally relevant levels of the persistent organic pollutants 

polychlorinated biphenyls (PCBs; we use congeners 70 and 126) and polybrominated 

diphenyl ethers (PBDEs; we use the congener mixture DE-71
TM

). We hypothesized that the 

increased temperatures associated with climate change (i) will increase food and hence 

toxicant intake rate and elimination rates that influence overall bioaccumulation (ratio of 

toxicant in tissue/food), and (ii) will increase contaminant toxicity. To test these 

hypotheses, we reared tadpoles at temperatures between 18 and 28 
o
C, measured toxicant 

bioaccumulation and elimination, and tested for impacts on features of (i) whole-animal 

energetics of tadpoles and (ii) immune function of post-metamorphic frogs. Over the range 

23-28 
o
C, Q10’s (rate change for 10 

o
C change in temperature) for key rates such as 

respiration, which drives food and toxicant intake rate, and toxicant elimination, were 

similarly around 3. For both toxicants, bioaccumulation did not change significantly with 

increased rearing temperature, indicating that faster toxicant uptake at warmer temperature 

was balanced by faster toxicant elimination. In premetamorphic tadpoles exposed to PBDE, 

many key energetic features such as respiration and digestive efficiency were not affected 

by PBDE, but rates of growth and development were slowed at all rearing temperatures, 

which is apparently due to decreased intake of food containing PBDE. In contrast, PCB in 

food had no effect on growth and development, irrespective of temperature. Plasma 

complement lytic activity, a key component of innate immunocompetence, was decreased 

in animals reared at warmer temperature but not significantly affected by exposure to either 

toxicant. Specific antibody production (to novel antigen keyhole limpet hemocyanin, KLH) 

was increased in animals reared at warmer temperature and decreased by exposure to PCB 

at the warmest temperature (an interaction between temperature and toxicant). Overall, 

though rearing at warmer temperature had the expected stimulatory effect on rates of 

development and growth in premetamorphic tadpoles, it did not greatly increase negative 

effects of toxicants on energetics. Warmer rearing temperature depressed innate immune 

function, and it enhanced a negative effect of PCBs on antibody production, both of which 

might make amphibians more susceptible to pathogens in warming environments.   
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4.Dr. Daniel Antenucci 

 

Ctenomys: Un modelo para armar 

 

Antenucci D. (1) 

(1) Ecología Fisiológica y del Comportamiento- Departamento de Biología, IIMYC 

(CONICET, Universidad Nacional de Mar del Plata) antinuch@mdp.edu.ar 

 

El grupo de Ecológica Fisiológica y del Comportamiento (GEFyC), ha seguido un derrotero 

generalista, desde la perspectiva del abordaje de preguntas que sus integrantes han tratado 

de responder en sus más de treinta años de “evolución”. Pero no ha sido generalista en 

cuanto al modelo de estudio utilizado para responder a dichas preguntas. Es así que 

Ctenomys configuró y configura para el grupo, un género con particularidades tan 

contrastantes en cuanto a su modo de vida, y consecuentemente a su ecología, fisiología y 

comportamiento que se convirtió en la pieza clave de un rompecabezas: un modelo para 

armar. Su estudio permitió comprender un número considerable de adaptaciones al 

ambiente que ocupa, pero también ha configurado un modelo para contrastar qué tanto se 

ajusta la fisiología evaluada de manera tradicional, en el laboratorio de aquella que 

realmente sucede en condiciones naturales. En su evolución, el GEFyC se ha valido de 

metodologías y herramientas desde simples a complejas, desde el trabajo de campo, 

dilucidando parámetros de historia de vida, estructura de sus cuevas, depredación, 

comportamiento reproductivo, estructura genética, sistema de apareamiento, dinámica de 

poblaciones, dieta, parasitismo, respuesta nutricional, metabolismo energético, balance 

hidrosalino, comunicación sonora y química, ritmos biológicos, hasta estrés, respuesta 

inmune, orientación, memoria, aprendizaje; y algunos otros campos relacionados con estos 

tópicos. De esta manera hemos abordado el conocimiento sobre la biología de Ctenomys, 

desde distintas perspectivas y paradigmas, desde lo clásico a lo moderno, dese el 

laboratorio al campo desde la ecología y el comportamiento hasta su fisiología.  
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5.Dr. Luis Marone 

 

Respuestas conductuales, fisiológicas y numéricas de las aves granívoras a la 

degradación de la tierra por pastoreo, componente esencial del cambio global 

 

Marone L.(1,2), Pol R.(1,2), Cueto V.R.(3), Lopez de Casenave J.(4), Zarco A.(1), Sagario 

M.C.(4), Olmedo M.(1), Valdez D.(1), Camín S.R.(1,2), López L.(5), Molina L.(5), 

Caviedes-Vidal E.(5) 

(1) IADIZA-CONICET, Mendoza. (2) FCEN, UNCuyo, Mendoza. (3) CIEMEP-

CONICET, Esquel, (4) FCEyN, UBA, Buenos Aires. (5) UNSan Luis, San Luis. 

lmarone@mendoza-conicet.gob.ar 

 

Exploramos, en cuatro especies de aves granívoras, tres tipos de respuesta al pastoreo en el 

desierto del Monte: cambios en dieta granívora, en condición física y en abundancia. Las 

aves difieren en su especialización alimentaria: Saltatricula multicolor y Poospiza torquata 

son graminívoros especialistas pero Zonotrichia capensis y Diuca diuca son especialistas 

expansivos (i.e. graminívoros capaces de expandir su dieta cuando las semillas de 

gramíneas escasean). El pastoreo reduce radicalmente la disponibilidad de las semillas que 

prefieren los animales granívoros. D. diuca y Z. capensis mostraron tácticas de flexibilidad 

alimentaria (i.e. cambios en la dieta) pero S. multicolor y P. torquata mantuvieron una dieta 

estereotipada, basada en las semillas preferidas. Ninguna especie mostró respuestas para 

ninguna de las variables del sistema inmune analizadas, pero las cuatro aves redujeron su 

abundancia bajo pastoreo, aunque esta última respuesta fue mayor y más consistente en las 

aves especialistas. Una combinación de flexibilidad comportamental y reducciones 

numéricas moderadas puede explicar la falta de efectos del pastoreo en la condición física 

de D. diuca y Z. capensis. La ausencia de tal efecto en las especialistas ocurriría, en 

cambio, a costa de importantes reducciones numéricas. El establecimiento a priori de 

sutiles diferencias en flexibilidad alimentaria –un enfoque explícitamente mecanísmico– 

permitió formular las hipótesis de trabajo que condujeron a explicar y predecir las 

respuestas especie-específicas de las aves. Otros animales granívoros han mostrado 

respuestas similares en tierras degradadas, por lo que ese enfoque es fértil para desarrollar 

teoría ecológica general (e.g. aplicable a taxa diversos) sustentada en factores conductuales 

y fisiológicos.  

mailto:lmarone@mendoza-conicet.gob.ar
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6.Dr. Robert Espinoza 

 

Lizard Thermal Biology: Performance, Adaptation, and Implications for Climate 

Change 

 

Espinoza Robert E.(1) 

(1)Department of Biology, California State University, Northridge, USA & Section of 

Herpetology, Natural History Museum of Los Angeles County, USA. E mail: 

robert.e.espinoza@csun.edu 

 

Temperature has a profound influence on most aspects of the lives of ectothermic 

vertebrates. Small reptiles, like most of the world’s lizards, have served as models for 

understanding how organisms interact with their thermal environments for >70 years. I will 

summarize our last 20 years of research on the thermal biology of lizards. Our studies have 

included broad comparative analyses of data gathered for lizard species from across the 

globe, to performance data on specific species or groups of taxa uniquely suited to 

addressing a diversity of historic and contemporary hypotheses. I will discuss the diversity 

of adaptive thermal strategies that have evolved among lizard lineages, including thermal 

tolerances and several aspects of temperature-dependent performance (metabolism, 

evaporative water loss, and sprinting). Our analyses draw on studies from hundreds of 

species of lizards and are placed in a phylogenetically comparative framework, which 

facilitates adaptive inferences among lizard lineages with respect to traits such as 

biogeographic distribution, body size, and habitat selection. I will close with a discussion of 

how these data can be used to inform models that account for the known variation, 

flexibility, and adaptability of lizards in response to climatic variation.  
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7.Dr. Vladimir Žikić 

 

Defensive strategies of members of the tritrophic chain composed of plant, host and 

parasitoid” 

 

Žikić Vladimir (1) 

(1)Department of Biology and Ecology, Faculty of Sciences and Mathematics, University 

of Niš, Serbia zikicvladimir@gmail.com 

 

Plants, hosts and parasitoids are connected in the trophic chains where the plant is essential 

for both host and parasitoid lifecycles. Plants have developed various mechanisms to 

protect themselves from herbivorous pests. In cases where plants are attacked by pests such 

as aphids, scale insects, sawflies or caterpillars, they emit volatile substances – kairomones 

in order to attract natural enemies of the pests (i.e. parasitoids and predators). Also, some 

plants are poisonous. Plants can communicate through soil; directly by roots, or indirectly 

establishing mycorrhiza with underground fungi. Thus established root/hyphae network 

enables the exchange of information, nutrients and toxic chemicals between plants and their 

neighbours. Herbivorous insects have evolved immunological defending strategies to 

protect themselves from parasitoids (parasitic wasps or tachinid flies). One of the 

mechanisms of protection is an encapsulation of parasitoid larva inside the host body 

forming a cyst made of special phagocyte cells – hemocytes. The other host defending 

strategy is to make the alliance with endosymbiotic bacteria such as Buchnera, 

Hamiltonella, Spiroplasma or Wolbachia. In aphids, the endosymbionts, Buchnera 

aphidicola overproduces a plasmid borne enzyme – tryptophan to minimize the exposure of 

aphids to parasitoids. Wolbachia pipienitis, known as a male-killing bacterium, eliminates 

the male sex (haploids) of aphid parasitoids’ embryos in the host body. On the other hand, 

parasitoids have also evolved strategies to overcome the host defending systems. For 

example, parasitoid females avoid ovipositing into the host body parts which are protected 

by hemocytes. When injecting eggs parasitoids also inject specific chemicals into the hosts, 

thus disrupting the host immune system. Many of parasitoid larvae possess the remnants of 

polydnaviruses which destroy cyst around them produced by host hemocytes. In the end, 

there is a behavioural manipulation of host (e.g., caterpillars) by the primary parasitoids in 

order to defend themselves against hyperparasitoids. 
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8.Dr. Leandro A. Miranda 

 

Influencia de la variabilidad climática sobre las condiciones térmicas del lago somero 

Chascomús y sus consecuencias sobre la ecología reproductiva, la abundancia larval y 

la determinación del sexo en el pejerrey (Odontesthes bonariensis). 

 

Miranda Leandro Andrés(1) 

(1)Laboratorio de Ictiofisiología y Acuicultura. Instituto de Investigaciones 

Biotecnológicas-Instituto Tecnológico de Chascomús, (CONICET-UNSAM). Intendente 

Marino Km. 8,200 (B7130IWA), Chascomús, Buenos Aires, ARGENTINA.  
lmiranda@intech.gov.ar 

 

Es bien conocido que la temperatura del agua afecta directamente la reproducción y el 

desarrollo larval en peces. En este trabajo se ha desarrollado un modelo predictivo de la 

temperatura del agua de un típico lago somero pampeano (Chascomús 35°38'S 58°0'W) a 

partir de variables climáticas locales (específicamente temperatura del aire y precipitación). 

Este modelo ha sido usado para determinar la temperatura del agua del lago Chascomús en 

los últimos 47 años y predecir posibles efectos del incremento de la temperatura en la 

fenología repoductiva, la abundancia larval y la determinación del sexo en el pejerrey 

Odontesthes bonariensis. El modelo mostró un buen ajuste demostrando la influencia del 

clima local sobre la temperatura del agua del lago. Como consecuencia del calentamiento 

demostrado en el partido de Chascomús, la temperatura del agua habría aumentado 1,4°C 

en el periodo analizado prinicipalmente por un incremento térmico en las estaciones cálidas 

(primavera, verano y otoño). Este patrón de calentamiento podría haber provocado un 

acortamiento de la época de desove en 19 días en los 47 años analizados. Además, dado el 

particular mecanismo de determinación sexual por temperatura que posee el pejerrey, la 

población podría estar sesgándose hacia machos. 
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9.Dr. Ricardo Ojeda 

 

Ecología evolutiva de roedores del desierto 
 

Ojeda, Ricardo A.(1) 

(1)Grupo de Investigaciones de la Biodiversidad (GiB), IADIZA, CCT- CONICET, 

Mendoza; rojeda@mendoza-conicet.gob.ar 

 

Las tierras áridas han sido el escenario modelo en el desarrollo de numerosos conceptos en 

evolución, biogeografía, ecología teórica, ecología de comunidades y poblacional, 

fisiología, y comportamiento, entre otros. La diversidad de las tierras áridas de Sudamérica 

y sus pequeños mamíferos, representan verdaderos “laboratorios” para investigaciones 

detalladas en distintas disciplinas. Estos estudios proveen información para contrastar, 

entender y refinar algunos de los comunes denominadores en la ecología evolutiva de 

mamíferos del desierto. El propósito de esta presentación es ilustrar distintos aspectos 

relacionados con el desarrollo de nuestras investigaciones en el desierto del Monte, y como 

fuimos orientando y profundizando la diversidad de enfoques a medida que avanzaban las 

investigaciones, ya sea para entender mejor la biología de una especie, ecosistema, o un 

determinado proceso ecológico-evolutivo. En esta presentación ofrezco un panorama global 

de los pequeños mamíferos del Desierto del Monte, y sintetizo aspectos relevantes del 

marco teórico sobre el que se asienta la construcción de un programa de investigaciones en 

ecología evolutiva (ej. revisión de paradigmas; contexto de concepciones ecológicas en 

boga, otras). En particular se discuten algunos factores que operan como fuerzas de 

selección para la adaptación, homoplasia de caracteres por evolución convergente, y 

mecanismos de coexistencia en una comunidad conformada por diversos linajes. 

Finalmente, la aproximación integral desde distintas disciplinas nos ha permitido un mejor 

entendimiento de la comunidad de pequeños mamíferos del Desierto del Monte y su 

semejanza y diferencias con otros desiertos del mundo  
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10.Dr. Enrique Caviedes-Vidal 

 

Flexibilidad fenotípica de la digestión enzimática en aves omnívoras como respuesta al 

desafío de explotar recursos con diferentes sustratos energéticos. 

 

Caviedes-Vidal Enrique(1) 

(1) Instituto Multidisciplinario de Investigaciones Biológicas de San Luis y Departamento 

de Bioquímica y Ciencias Biológicas. Consejo Nacional de Investigaciones Científicas y 

Técnicas y Universidad Nacional de San Luis. 5700 San Luis. Argentina. 

enrique.caviedes@gmail.com 

 

Las aves poseen el gasto energético diario y las tasas de ingesta de alimentos más altos de 

todos los vertebrados. Sin embargo, las aves también, poseen intestinos más pequeños 

comparadas con mamíferos no voladores de tamaño corporal similar, probablemente como 

resultado de una presión para reducir la masa, debido al alto costo energético que 

representa su transporte mediante el vuelo. Este escenario pone a las aves próximas al 

límite de sus capacidades digestivas y de absorción, sin una reserva funcional frente a 

cambios ambientales y probablemente dependiendo necesariamente de la flexibilidad 

fenotípica (i.e., modificaciones reversibles del fenotipo). En efecto, la flexibilidad 

fenotípica del sistema digestivo de las aves que migran o las que están expuestas a 

temperaturas bajas y que poseen una ingesta de alimentos incrementada, es asombrosa. Así, 

pueden manifestar cambios de un 50% o más de su masa intestinal en un lapso de dos o 

más días y de esta manera proveen el soporte mecanístico para el procesamiento de ingestas 

de alimentos incrementadas, adecuando las capacidades de digestión y absorción a la carga. 

Las aves omnívoras también enfrentan desafíos al variar los sustratos energéticos que deben 

digerir debido a cambios en los recursos explotados, por ejemplo, de una dieta a base de 

proteínas (e.g., insectos) a una a base de carbohidratos (e.g., semillas). En más de una 

docena de especies de aves se han demostrado incrementos de la actividad de las enzimas 

hidrolíticas intestinales (sacarasa, maltasa, N-aminopeptidasa) al exponerse a incrementos 

de sus respectivos sustratos en la dieta. Sin embargo, conocemos muy poco acerca de los 

mecanismos subyacentes y aún menos, de la cinética de las adecuaciones en aves. En esta 

exposición se presentan los primeros hallazgos obtenidos en aves paseriformes de acerca de 

los mecanismos moleculares y curso temporal de la modulación de las enzimas digestivas.   
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11.Dr. Fausto Méndez-de la Cruz 

 

Lagartos vivíparos en Norte y Centro América: diversidad, distribución, fenología de 

la reproducción, antítesis del clima frío y susceptibilidad ante el calentamiento del 

planeta.  

 

Méndez de la Cruz Fausto R.(1) 

(1)Instituto de Biología, UNAM, México. faustomendez6@gmail.com 

 

La mayor distribución de los lagartos vivíparos se encuentra en latitudes medias, desde los 

15 hasta los 33 grados de latitud norte en América. Las especies ovíparas se encuentran a lo 

largo de centro y norte América y en todos los casos la fenología reproductora presenta 

periodos más activos durante primavera y verano. Además, la fenología de las especies 

vivíparas es más diversa. Por lo tanto, al ser revisada la hipótesis del clima frío no 

necesariamente explica la distribución de la mayor parte de los grupos vivíparos. Por otra 

parte, las pocas especies vivíparas que se encuentran en latitudes norteñas muestran que son 

capaces de tener periodos de gestación de 3 meses máximo, ligada a los requerimientos 

térmicos del desarrollo embrionario. Este periodo es el máximo que debe existir en 

ambientes con inviernos agrestes. Por otra parte, la mayoría de las especies que están 

presentes en las latitudes con mayor número de especies vivíparas presentan una preñez 

invernal de 5 a 9 meses, directamente restringido por la calidad térmica del ambiente, ya 

que el verano es menos favorecidos que el invierno hacia el centro de México, en donde 

existe la mayor concentración de especies vivíparas, particularmente de los géneros 

Sceloporus, Phrynososma, Abronia, Barisia, Mesaspis, Xenosaurus y Plestiodon. Por otro 

lado, las especies pertenecientes a Xantusia, Lepidophyma y Elgaria representan otra 

estrategia, ya que son organismos que presentan requerimientos térmicos más bajos para el 

desarrollo embrionario, por lo que su gestación también es menor de tres meses durante 

fines de primavera-principios de verano. Por otra parte, aún cuando existen patrones 

definidos por las condiciones geográficas y filogenéticas, existe una diversidad en la 

fisiología (definida principalmente por sus curvas de desempeño térmico) y hábitos que 

muestran que las especies vivíparas requieren un replanteamiento de sus niveles de 

susceptibilidad ante el cambio climático.   
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1. Evaporative water loss in subterranean rodents from two continents: A 

Bathyergidae - Ctenomyidae comparison.  

 
Luna F.(1), Sumbera R.(2), Okrouhlik J.(2), Antenucci D.(1) 

(1)Laboratorio de Ecología Fisiológica y del Comportamiento, Instituto de Investigaciones Marinas 
y Costeras (IIMyC), CONICET-UNMdP, Mar del Plata, Argentina. (2)Department of Zoology, 

Faculty of Scince,University of South Bohemia, Ceske Budejovice, Czech Republic. E-mail: 

fluna@mdp.edu.ar 

 

Salt-water balance is important for life. It is challenging especially for those organisms that 

require special water-regulatory mechanisms because of life in a specific habitat, or their 

behavior and/or physiology. In endotherms, a significant way of water loss is evaporation. 

Evaporative water loss (EWL) is inevitable, but individuals can regulate it in some aspects 

and use it for cooling, as exceeding heat is dissipated by evaporating body water. 

Interesting mammals to analyze EWL are those with subterranean habitats, because one of 

the most important challenges for life in underground environment is the need to dig new 

burrows through a dense substrate in an almost water saturated atmosphere. The heat 

produced during digging in such environment could cause overheating in individuals, 

especially at ambient temperatures (Ta) within and above the thermoneutral zone (TNZ). 

The aim of this study was to evaluate the effect of Ta on EWL and energy metabolism of 

subterranean species of different phylogenetically non-related rodent lineages: African 

mole-rats (Bathyergidae) and tuco-tucos (Ctenomiydae). We evaluate the EWL of two 

bathyergids; the solitary Heliophobius argenteocinereus, and the social Fukomys mechowii, 

and two solitary ctenomyids Ctenomys talarum and C. australis. Individuals of all species 

follow typical endotherm pattern, maintaining relatively stable EWL below and within TNZ 

and increasing evaporation above TNZ. Particularly, C. australis, shows high EWL in the 

range of Tas measured (15°C to 38°C). At high Ta (38°C), both F. mechowii and C. australis 

become hyperthermic (Tb of 39.1±0.4 °C and 39.9±0.8 °C, respectively). We relate 

ecological patterns (habitats’ differences, etc.) to the underlying physiological mechanisms 

aiming to understand the evaporative water and heat loss in subterranean rodents. Finally, 

by comparing unrelated species of subterranean mammals, we give insights into the factors 

that influence the broad scale pattern of EWL in these mammals.  
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2. Fenotipos Inmuno-neuroendócrinos y su modulación por situaciones de estrés 

crónico en Gallus gallus: ¿una estrategia poblacional? 

Nazar, F.N.(1), Videla, E.A.(1), Estevez, I.(2), Correa S.G.(3) y Marin R.H(1).  

(1) Instituto de Investigaciones Biológicas y Tecnológicas (IIByT, CONICET-UNC) e Instituto de 

Ciencia y Tecnología de los Alimentos, Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales, 

Universidad Nacional de Córdoba, Córdoba, Argentina. (2) NEIKER-Tecnalia, Arkaute Agrifood 

Campus, Departamento de Producción Animal, Vitoria-Gasteiz e IKERBASQUE, Basque 
Foundation for Science, Bilbao, España. (3) Centro de Investigaciones en Bioquímica Clínica e 

Inmunología (CIBICI, CONICET-UNC), Córdoba, Argentina. e-mail: niconazar@yahoo.com.ar / 

franco.nicolas.nazar@unc.edu.ar  
 

La inmunoneuroendocrinología estudia diversas interacciones celulares y moleculares a 

nivel sistémico. Se ha propuesto la clasificación en fenotipos inmunoneuroendócrinos 

(FINEs) que describen subgrupos poblacionales con características diferenciales en la 

interacción inmunoneuroendócrina (INE) y en la respuesta de estrés. En mamíferos estos 

perfiles se estudian bajo el paradigma Lewis/Fisher (ratas con opuesta susceptibilidad a 

parásitos y tumores) y en 2008 se describen FINEs en humanos. En 2015 demostramos por 

primera vez la existencia de estos fenotipos en aves en una población de Coturnix coturnix. 

Se estudió la presencia de FINEs en otra especie de aves de granja con mayor cantidad de 

generaciones bajo presión selectiva direccionada: Gallus gallus. En una población se 

encontraron 2 subgrupos que manifiestan una diferencia basal en niveles plasmáticos de 

corticosterona en conjunto con perfiles de respuesta opuestos de efectores 

(linfoproliferación, respuesta humoral, relación leucocitaria) y mediadores de la interacción 

INE (Interferón-γ e interleucina-4). En cuanto a la distribución poblacional de FINEs el 

estrés crónico se constituyó como fenómeno inductor de estos fenotipos actuando como 

fuerza disruptiva sobre su expresión. Post-estrés crónico se evidenció que (i) los individuos 

con FINEs extremos en condiciones basales los conservan y (ii) hay un aumento de la 

frecuencia de expresión de estos FINEs extremos a expensas de la subpoblación que previo 

estrés poseía una respuesta intermedia. Estos resultados brindan consistencia al fenómeno 

en aves y a la vez pueden interpretarse como una estrategia individual integrada a nivel 

poblacional. El aumento de FINEs extremos balancea las proporciones de diferentes 

matrices INE para hacer frente a diversos desafíos. Al mismo tiempo, en el cambio en 

frecuencias relativas post-estrés se hace manifiesta la defensa real y plástica de la población 

al estrés como desafío. 
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3. Evaluación del impacto de la actividad turística sobre parámetros fisiológicos de 

pingüinos de Magallanes, Spheniscus magellanicus, en colonias reproductivas de la 

costa de Chubut 

 
Palacios, M.G.(1), D’Amico, V.L.(1), Libertelli, M.(2), Bertellotti, M.(1) 

(1) Centro para el Estudio de Sistemas Marinos (CESIMAR), CCT CONICET-CENPAT. (2) 

Instituto Antártico Argentino. Email: gpalacios@cenpat-conicet.gob.ar 

 

El ecoturismo o turismo de naturaleza ha crecido considerablemente a nivel mundial en las 

últimas décadas y su impacto sobre los animales muchas veces se desconoce. Este proyecto 

evaluó los efectos del ecoturismo sobre la función inmune y parámetros hematológicos 

como indicadores de condición física en pingüinos de Magallanes, Spheniscus 

magellanicus, el ave marina de mayor atractivo turístico en la Patagonia. Se muestrearon 

adultos y pichones en dos colonias reproductivas de la provincia de Chubut con diferentes 

cargas turísticas, prácticas, e historia de visitas. Se compararon los parámetros fisiológicos 

(conteos leucocitarios, respuesta inmune celular in vivo a la inyección de fitohemaglutinina 

(PHA), capacidad bactericida del plasma, niveles de anticuerpos naturales, hematocrito y 

niveles de glucosa y proteínas totales en plasma) entre individuos expuestos o no al 

turismo. En la colonia San Lorenzo (menor tamaño, menor flujo turístico y actividad 

turística más reciente) no se encontró ningún efecto del turismo sobre los parámetros 

analizados. Por otro lado, en la colonia de Punta Tombo (mayor tamaño, mayor flujo 

turístico y actividad turística más antigua) se evidenciaron efectos sobre los pichones pero 

no en los adultos. En particular, los pichones en nidos cercanos al sendero turístico 

presentaron menor capacidad bactericida, hematocrito, y niveles de glucosa que los 

pichones en nidos control, los que a su vez presentaron mayores respuestas inmunes 

celulares. Estos resultados sugieren que los adultos no son influenciados de manera 

significativa por las visitas turísticas en ninguna de las dos colonias, mientras que en la 

colonia con mayor presión turística, la exposición a los visitantes altera algunos parámetros 

fisiológicos de los pichones. De estos resultados pueden derivarse acciones de manejo de 

las visitas turísticas en la colonia de Punta Tombo con el fin de mitigar el impacto. 
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4. La importancia de la endocrinología reproductiva en la conservación de tiburones.  

 
Awruch, C. A. (1, 2)  

(1) Grupo de Ecofisiología Aplicada al Manejo y Conservación de la Fauna Silvestre. CESIMAR 

(Centro Para el Estudio de Sistemas Marinos). CENPAT-CONICET. (2) School of Biological 

Sciences. University of Tasmania. Tasmania, Australia. Email: awcynthia@cenpat-conicet.gob.ar y 
Cynthia.Awruch@utas.edu.au 

 

Los tiburones han sobrevivido por más de 400 millones de años. Su éxito evolutivo ha 

dependido en gran medida de la diversidad de sus estrategias reproductivas, ya que el 

requisito principal para la propagación exitosa de cualquier especie es la capacidad de 

reproducirse. Debido a la disminución de las poblaciones de tiburones, se han desarrollado 

modelos demográficos para establecer su vulnerabilidad. Estos modelos incluyen la talla de 

primera madurez sexual y los patrones reproductivos temporales y espaciales, información 

fundamental para la sustentabilidad de cualquier organismo. Para obtener estos parámetros 

es necesario sacrificar al tiburón para examinar las gónadas. Para especies habitantes de 

áreas marinas protegidas, especies en peligro de extinción y especies de captura incidental 

que serán devueltas al mar, el muestreo destructivo no está permitido y es éticamente 

inapropiado; sin embargo sigue siendo necesaria la obtención de datos para las 

investigaciones científicas. En los últimos años distintos estudios demostraron que los 

esteroides sexuales tienen el potencial de ser utilizados como un método no letal para 

estudiar la reproducción en tiburones. Aunque la diversidad de las estrategias reproductivas 

en tiburones hace difícil las generalizaciones en relación con la regulación hormonal de su 

reproducción, el uso de la endocrinología reproductiva para la conservación de las 

poblaciones de tiburones es cada vez más frecuente. Estudios anteriores se centralizaron en 

vincular los esteroides sexuales con el examen de las gónadas de animales muertos para 

validar la técnica. En el presente trabajo, se utilizaron esteroides sexuales como único 

método para estudiar la reproducción del tiburón gatopardo Notorynchus cepedianusy de la 

raya Zearaja maugeana. Los resultados de estos estudios muestran el potencial de los 

esteroides sexuales como herramienta no letal para entender la regulación de la función 

reproductiva en tiburones, integrando los mecanismos endocrinos con la ecología de la 

especie para el desarrollo de programas de manejo sustentable y conservación. 
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5. Efecto de la aclimatación térmica en la velocidad de carrera en machos y hembras 

de Liolaemus chacoensis (Squamata: Liolaemidae) 

 
Astudillo V.(1,2,3), Córdoba M.(1,2,3), Villavicencio H.J.(1), Acosta J.C.(1) y Gómez Alés R.(1,2) 

(1) DIBIOVA (Diversidad y Biología de Vertebrados del Árido). Departamento de Biología. 
Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales. Universidad Nacional de San Juan. (2) 

CONICET (Consejo Nacional de Investigaciones Científicas y Técnicas), Argentina. (3) 

CIGEOBIO-CONICET. Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales. Universidad Nacional 
de San Juan. astudillo.vanesa@gmail.com 

 

Determinar la capacidad de aclimatación térmica de las diversas especies de lagartijas, así 

como si esta aclimatación es beneficiosa porque mejora el desempeño fisiológico, es una 

línea de estudio central en el contexto de cambio climático global. En este trabajo se evaluó 

el efecto de la aclimatación térmica en la velocidad de carrera corta (CC) de machos y 

hembras de Liolaemus chacoensis; determinando la curva de desempeño térmico en 

individuos aclimatados y no aclimatados. Las capturas se realizaron en una población de L. 

chacoensis, Valle Fértil, San Juan. En el laboratorio se registró la velocidad de carrera corta 

(m/s) de cada lagartija a cinco rangos de temperaturas corporales diferentes (15-19 °C; 20-

24 °C; 26-30 °C; 31-35 °C y 36-37 °C). Esta metodología se utilizó en los ensayos sin 

aclimatación y con aclimatación (a una temperatura de 33 °C ± 2,2). No se encontraron 

diferencias entre la velocidad de CC entre machos y hembras no aclimatados en los cinco 

rangos de temperaturas. Este patrón también se observó en hembras y machos aclimatados. 

En ambos ensayos, las hembras y los machos alcanzan el óptimo térmico (To) en un rango 

de temperatura de 31-37 °C. Al comparar la velocidad de CC de hembras aclimatadas y no 

aclimatadas, se obtuvo que la velocidad media de las hembras aclimatadas fue mayor a la 

velocidad de las hembras no aclimatadas, esto se observó cuando corrieron en el rango de 

temperatura de 15-19 °C (p = 0,003) y de 20-24 °C (p = 0,012). Además, la velocidad a la 

que alcanzan su To fue diferente (p < 0,05). Los machos aclimatados y no aclimatados 

respondieron de forma similar a lo observado en hembras. Los individuos aclimatados que 

corrieron a temperaturas corporales de 15 a 24 °C presentan un aumento del desempeño 

locomotor, esto sugeriría un cierto grado de ajuste de la fisiología térmica en respuesta a 

cambios en el ambiente. 
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6. Do fluctuations of local climate have impact on phenology, activity patterns and 

habitat requirements of selected European amphibian and reptile species?  
 
Crnobrnja-Isailović J.(1,2), Stojadinović D.(1), Jovanović B.(2), Ćorović J.(2), Ilić M.(2), Mijatović 

, J. (1), Nikolić , M.(1), Čubrić T.(1), Milošević DJ.(1) (1)Faculty of Sciences and Mathematics, 
University of Niš, Serbia. (2)Institute for Biological Research “Siniša Stanković“, University of 

Belgrade, Serbia. jelka@pmf.ni.ac.rs 

 

Besides the negative impact of main drivers of contemporary mass extinction (habitat 

deterioration, overexploitation, introduction of alochthonous species) on the most 

vulnerable elements of biodiversity, number of studies recently pointed out global climate 

change as an additional member of the “evil quartet“. Climate change coupled with global 

anthropogenic pressure particularly accelerates habitat degradation and spread of specific 

pathogens leading consequently to local and regional extinctions of a number of species. 

Moreover, another important impact of climate change could be the shift in timing and 

duration of phenological phases. One example is the change in appearance of specific 

environmental signals that trigger the beginning and the end of reproductive activity in 

ectotherm species. Additionally, a change in duration of specific seasonal activity in a 

population of an ectotherm species settled in a temperate climatic region could provoke 

further changes in its population structure. The results of recent studies conducted in 

Republic of Serbia (Southern Europe) on selected amphibian and reptile species (Common 

Toad –Bufo bufo, Hermann’s Tortoise –Testudo hermanni, Meadow Lizard –Darevskia 

praticola, Nose-horned Viper –Vipera ammodytes) revealed species specific differences in 

potential vulnerability to fluctuation of climatic parameters. Short-term monitoring cannot 

provide clear answers but there are some indications that fluctuations of phenological 

parameters could be related to changes in local climate and that low potential for adaptation 

to climate change could additionally diminish if coupled with habitat degradation. In 

certain species, different activity patterns and habitat requirements observed in consecutive 

years warn on importance of preserving specific habitat heterogeneity as a buffer against 

climate fluctuation. Even common amphibian and reptile species could be sensitive to 

climate change to such an extent that they should not be neglected in future conservation 

actions, despite their official conservation status.   
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7. Evaluación de la respuesta al calor de escarabajos copro-necrófagos de dos bosques 

subtropicales de Argentina, Selva paranaense y Chaco húmedo usando termografía 

infrarroja 

 
Guerra Alonso C.B.(1), Zurita G.A.(1,2), Gimenez Gomez V.C.(1) y Bellocq M.I.(3) 

(1) Instituto de Biología Subtropical, Universidad Nacional de Misiones, CONICET, Puerto Iguazú, 

Misiones, Argentina. (2) Facultad de Ciencias Forestales, Universidad Nacional de Misiones. 

Eldorado, Misiones, Argentina. (3) ECOMA - Laboratorio de Ecología de Comunidades y 
Macroecología, Departamento de Ecología, Genética y Evolución, y IEGEBA (CONICET), 

Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de Buenos Aires. Buenos Aires, Argentina 

clstguerra@gmail.com 

 

El uso de termografía infrarroja para examinar el estrés térmico en insectos es un método 

novedoso y poco invasivo para evaluar los mecanismos termorreguladores de las especies y 

su comportamiento frente a variaciones de temperatura. Métodos anteriores, como el uso de 

termocuplas, producen daños y alteran el comportamiento de los individuos por lo que no 

permiten obtener datos comportamentales reales. En este contexto, el objetivo del trabajo es 

comparar, mediante el uso de termografía infrarroja, la respuesta al calor de especies de 

escarabajos copro-necrófagos (Scarabaeida: Scarabaeinae) presentes en bosques con 

diferente estacionalidad (bosque Chaqueño y selva Misionera). Algunas especies de 

escarabajos estercoleros son más endotermos que otros y presentan mecanismos de 

termorregulación activos durante el vuelo, la caminata, la construcción de las galerías en el 

suelo, el transporte y enterramiento de la bola de estiércol.  

Los escarabajos de ambas regiones fueron colectados vivos y llevados al laboratorio donde 

se aclimataron previamente a los experimentos. Utilizando una cámara térmica de alta 

resolución (FLIR 450) y una placa térmica se determinó el límite superior de tolerancia 

térmica y la capacidad termorreguladora. Para comparar el límite máximo de tolerancia al 

calor (CTmax) de los escarabajos entre regiones se realizó un análisis de varianza. El 

CTmax fue mayor en individuos del Chaco húmedo en relación a individuos pertenecientes 

a la selva Misionera. Los escarabajos de mayor tamaño presentan mecanismos de 

termorregulación activo frente al aumento de temperatura mientras que los de menor 

tamaño presentan mecanismo pasivo de termorregulación. Las diferencias en tolerancia 

térmica entre regiones podría estar asociado a las diferencia en estacionalidad. El uso de la 

termografía infrarroja permitió de una manera efectiva conocer los rangos de estrés calórico 

(heat stress), de termorregulación y de coma calórico (heat coma) mediante la observación 

directa del comportamiento de los individuos.  
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8. Variación diaria y efecto del ayuno sobre parámetros hematológicos y bioquímicos 

en gorriones (Passer domesticus) 

 
Chediack J.G. (1,2), Padrones M.N.(2), Cid F.D. (1,2) 

(1)Departamento de Bioquímica y Ciencias Biológicas (FQByF – UNSL). (2)
 
Laboratorio de 

Biología Integrativa. IMIBIO_SL-CCT San Luis (CONICET). jg.chediack@gmail.com 

 

La restricción de alimentos y la malnutrición son condiciones que frecuentemente afectan a 

los animales en la naturaleza, las cuales resultan estresantes en los individuos, aumentando 

los niveles de glucocorticoides en sangre. El objetivo de este trabajo fue evaluar cómo es la 

variación diaria de los parámetros bioquímicos, cómo se modifican durante el ayuno y el 

posible rol de la corticosterona en el balance energético. Se realizó un diseño experimental 

en bloques independientes de 8 animales, asignados aleatoriamente, realizando una sola 

extracción de sangre por tiempo y por individuo. Los tiempos de la variación diaria fueron: 

01:00 (escotofase); 06:00; 08:00; 12:00; 16:00 y 20:00 hs. Los tiempos de restricción de 

alimentos posterior al ayuno nocturno fueron: 8:00, 12:00, 16:00, 20:00 y 8:00 (2do día). 

Los parámetros determinados fueron: masa corporal, triglicéridos (TG), glucosa (GLU), 

ácido úrico (AU), proteínas totales (PT), hematocrito (HTO), índice H/L (índice indicador 

de estrés) y concentración plasmática de corticosterona. Para analizar estadísticamente los 

datos obtenidos se usó un ANOVA de dos vías con un post-hoc de Tukey. Se encontró 

variación diaria de la masa corporal, los TG, GLU, AU y niveles plasmáticos de 

corticosterona. No se encontró variación diaria sobre las PT, hematocrito ni el índice H/L. 

El efecto del ayuno se observa a partir de las 16 hs, con descenso en la masa corporal y los 

TG, aumento de AU, GLU y PT. Sin embargo, no se encontraron diferencias en el 

hematocrito, mientras que el índice H/L aumentó a partir de las 12 hs de ayuno, 

paralelamente con la concentración de corticosterona. Los Passer domesticus, comparado a 

los mamíferos, muestran un patrón de ayuno esperado, manteniendo los parámetros estables 

durante buena parte del ayuno, excepto para glucosa, donde corticosterona podría estar 

influyendo en su aumento.   
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9. Efectos del impacto antrópico sobre el estado nutricional e inmunológico del 

pingüino Adelia (Pygoscelis adeliae) en Bahía Esperanza, Península Antártica  

 
Ibañez A. E.(1), Di Fonzo C.(2), Torres D. S. (1), Figueroa A.(3), Pari M.(3), Ansaldo M.(2), 

Montalti D.(1,2)  
(1) Sección Ornitología, División Zoología Vertebrados (FCNyM-UNLP). (2) Instituto Antártico 

Argentino (IAA). (3) Laboratorio de Análisis Clínicos y Bioquímicos del Hospital Interzonal 

General de Agudos (HIGA) Luisa C. Gandulfo. E-mail: andres_sea@yahoo.com.ar 
 

En Bahía Esperanza se encuentra una de las colonias reproductivas más grandes de 

pingüinos Adelia. Existen grupos que se reproducen en las cercanías de la base Argentina, 

“Base Esperanza”, expuestos a elevados niveles de contaminación y disturbio, mientras que 

otros, lo hacen en sitios alejados de la base, no expuestos a dichos factores. El objetivo de 

este trabajo fue estudiar los efectos del impacto antrópico sobre el estado nutricional e 

inmunológico de los pingüinos Adelia en una zona con elevado (D) y una zona con menor 

(ND) nivel de disturbio. Para describir el estado nutricional de los pingüinos Adelia (n=46) 

se determinó la masa corporal y la concentración de proteínas plasmáticas, albúmina, ácido 

úrico, urea, triglicéridos y colesterol. Se analizaron los niveles de las fracciones α-, ȕ- y Ȗ-

globulinas, separadas por electroforesis, y los niveles de IgY mediante ELISA para evaluar 

el estado inmunológico. Para evaluar impacto ambiental se determinó la oxidación de 

lípidos y los niveles de fructosamina y Ȗ-glutaril traspeptidasa. Se observó una menor masa 

corporal, una menor concentración de proteínas plasmáticas y albúmina y un incremento en 

el ácido úrico en los Adelia de la zona D respecto a los de la zona ND. Por otro lado, los 

niveles de Ȗ-globulinas y de IgY fueron mayores en la zona D respecto a la ND. Estos 

resultados indican que los pingüinos Adelia en zonas con elevado nivel de disturbio 

presentan una menor masa corporal y una mayor concentración de ácido úrico plasmático 

como consecuencia de un mayor gasto energético derivado del catabolismo de los 

aminoácidos. La disminución de la albúmina sérica, podría asociarse a su utilización como 

fuente de aminoácidos para la síntesis de anticuerpos. Este mecanismo adaptativo 

constituiría una estrategia fisiológica para mantener una respuesta inmune adecuada en el 

ambiente cambiante de la Antártida.   
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10. Efecto de plomo sobre la función digestiva de aves altriciales  

 
Cid F.D. (1,2), Arias R. (1), Fernández N.(1), Chediack J.G.(1,2) 

(1) Departamento de Bioquímica y Ciencias Biológicas (FQByF – UNSL). (2) Laboratorio de 

Biología Integrativa. IMIBIO_SL-CCT San Luis (CONICET). fabricio.cid@gmail.com 

 

Las emisiones atmosféricas de Pb se han reducido drásticamente en los últimos años, sin 

embargo los ambientes pueden permanecer contaminados durante mucho tiempo debido a 

las altas tasas de emisiones pasadas. La presencia de Pb en los organismos puede afectar 

importantes funciones fisiológicas en ellos. En aves, se ha documentado que Pb es capaz de 

suprimir el sistema inmune, causar disfunciones reproductivas, provocar estrés y modificar 

patrones de comportamiento. Recientemente, demostramos que la exposición a Pb produce 

efectos adversos en la síntesis del grupo hemo, inhibición de la enzima ácido δ-

aminolevulínico dehidratasa, estrés fisiológico (inversión del índice H/L) y afecta la 

actividad de las enzimas de estrés oxidativo (catalasa, glutatión reductasa, glutatión-S-

transferasa). No obstante, es escasa la bibliografía concerniente a los efectos producidos por 

Pb sobre la función digestiva de vertebrados. En particular, no existen estudios referidos al 

efecto de plomo sobre las enzimas intestinales localizadas en el ribete en cepillo de 

enterocitos de aves. En este sentido, el objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto del Pb 

sobre la actividad enzimática de las enzimas intestinales maltasa, sacarasa y N-

aminopeptidasa de aves altriciales, a través de la realización de bioensayos de exposición 

“in vivo”e “in vitro”. Encontramos un descenso significativo de la actividad específica de 

las enzimas intestinales (~50%) en todas las secciones del intestino delgado, cuando las 

aves fueron expuestas a concentraciones ambientalmente relevantes de Pb durante 15 y 30 

días. La reducción de la actividad fue similar entre los tiempos de exposición. A través de 

los ensayos “in vitro”, en vesículas de membrana plasmática de enterocitos, pudimos 

demostrar que parte del efecto ocasionado por Pb se produce en forma directa sobre las 

enzimas. Estos resultados, demuestran que Plomo afecta la función digestiva de aves a 

través de la inhibición de las enzimas intestinales.  
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11. The effect of parasitic wasps’ venom and polydnaviruses on host development 
  
Stanković S. S. (1), ŽikićV. (1) 
(1) Department of Biology and Ecology, Faculty of Sciences and Mathematics, University of Niš, 

Serbia. E-mail: sasasta@gmail.com  

 

Parasitic wasps, also referred as parasitoids are usually divided in two groups; those which 

alter the host development- regulators, and the other group- conformers, which do not 

influence the host development. Regulation of the host development is achieved by subtle 

influence on the levels of ecdysteroid and juvenile hormone. Host defense is usually 

manifested as encapsulation of the parasitoids eggs and/or larvae by hemocytes. To evade 

this mechanism of immune response, parasitoids inject into the host a mixture of chemicals, 

proteins and in some cases, viruses or similar entities. Parasitoid’s venom is a secretion of 

the venom glands and consisted of variety of polypeptides and proteins that affects the host 

in many different ways. Some of the effects of parasitoid venom are: death, paralysis 

(permanent or transitory) alteration of the host development, inhibition of the host immune 

system, etc. Beside venom, most parasitic wasps inject many other substances derived from 

various parts of the female reproductive system. Some of the ingredients contain DNA and 

thus they are referred as viruses, while others as virus-like particles. The most studied 

viruses associated with parasitoids are polydnaviruses, which can be found in members of 

the families Braconidae and Ichneumonidae (Hymenoptera: Ichneumonoidea). 

Polydnaviruses (PDV) are produced in the calyx glands of the female’s ovaries and since 

their genome is integrated into wasps’ DNA they represent genetic symbionts. The effect of 

PDV on the host is various. In some cases PDV aim for the prothoracic gland and cause its 

destruction, while in some others they cause castration of the host larva. Although venom 

itself and PDV can act separately, in many parasitoid-host systems they have synergistic 

effect or the venom is necessary as a cofactor to elicit endocrine disturbance of the host. 

Many segments of physiological interaction between parasitoid and host remain to be 

revealed.   
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12. Exposición prenatal a las señales de un predador: efectos sobre el comportamiento 

de ansiedad, la respuesta de estrés e inmune en crías de Ctenomys talarum 

 
Brachetta, V., Schleich, C.E., Cutrera A.P., Merlo, J.L, Zenuto, R.R.  

Grupo de Ecología Fisiológica y del Comportamiento, Instituto de Investigaciones (IIMyC), 
CONICET-Universidad Nacional de Mar del Plata. Email: vbrachetta@mdp.edu.ar 

 

La predación constituye una fuerte presión de selección, generando una serie de respuestas 

comportamentales y fisiológicas en los organismos. En las hembras preñadas, un evento 

predatorio fallido induce una serie de respuestas individuales pero también representa un 

importante cambio en el ambiente de desarrollo de las crías, lo cual puede conducir a 

modificaciones en el fenotipo que pueden persistir en diferentes etapas de su vida. En este 

trabajo analizamos los efectos prenatales del riesgo predatorio en el roedor subterráneo 

Ctenomys talarum, evaluando si la exposición prenatal a señales de un predador afecta el 

comportamiento de ansiedad, la respuesta de estrés frente a la inmovilización y la respuesta 

inmune frente a dos desafíos, uno que desencadena respuesta humoral y otro inflamatoria, 

una vez alcanzado el estadio juvenil. Las hembras preñadas fueron asignadas a dos grupos, 

Control (N=6, sin exposición a señales de un predador) y Tratamiento (N=9, exposición a 

olor de pelaje y orina de un gato doméstico e inmovilización). Las crías (N=29) fueron 

evaluadas en un dispositivo de campo abierto y en un laberinto elevado a los 70 y 120 días 

de nacidas, respectivamente. Los resultados muestran que la exposición a estrés prenatal 

disminuyó el tiempo en movimiento (ANOVA anidado, p=0.038) y distancia total recorrida 

(p=0.016) en el campo abierto en las crías expuestas. En el laberinto elevado, las crías 

expuestas prenatalmente mostraron una disminución en el tiempo de permanencia 

(p<0.0001) y número de entradas (p=0.028) a los brazos transparentes. Por otro lado, la 

respuesta de estrés y la respuesta inmunológica fueron similares en ambos grupos de crías. 

En conclusión, la exposición prenatal de los tuco-tucos a señales de un predador genera un 

estado de ansiedad e induce cambios comportamentales a corto y largo plazo asociados a la 

disminución de la actividad locomotora y generación de conductas de evitación.  
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13. Aclimatación térmica y estructura temporal del ciclo respiratorio discontinuo en 

una especie de tenebriónido de los Andes de Chile central 

 
Veloso C.(1), Zúñiga A.(1), Canals M.(2), Bozinovic F.(3)  
(1) Departamento de Ciencias Ecológicas, Facultad de Ciencias. (2) Programa de Salud Ambiental, 

Facultad de Medicina, Universidad de Chile. (3) Departamento de Ecología, Facultad de Ciencias 

Biológicas, P. Universidad Católica de Chile. clveloso@uchile.cl 

 

En insectos se han descrito tres patrones de intercambio respiratorio: continuo, cíclico y 

discontinuo (PD). El PD presenta tres fases: cerrada (C), “flutter” (F) y abierta (A). La 

mayoría de los estudios se centran en la presencia o ausencia de este patrón, y pocos 

trabajos han analizado el efecto que factores bióticos o abióticos pueden tener sobre su 

estructura temporal. Se presentan los resultados obtenidos al analizar el efecto de la 

aclimatación térmica sobre la estructura temporal del PD en la especie altoandina Auladera 

rugicollis. Todos los individuos fueron capturados en mayo de 2016 en la localidad de 

Farellones (2000 m s.n.m.) e inmediatamente trasladados al laboratorio en Santiago, en 

donde fueron aclimatados a tres tratamientos térmicos: 5 °C constante, 25 °C constante y 5-

25 °C, con un ciclo L:O 12:12 durante un mes. Cada individuo fue medido a 10, 15, 20, 25 

y 30 °C. La producción de CO2 se determinó en un sistema de medición continuo con flujo 

de 60 (ml/min) y tuvo una duración de 12 h. Los datos fueron analizados utilizando el 

programa Expedata. Se consideró a las fases cerrada y “flutter” como una sola etapa (C+F). 

Los datos se analizaron utilizando una prueba de ANCOVA con la temperatura de 

medición como covariado. Para todas las temperaturas de aclimatación la duración de todas 

las fases ajusta significativamente a una función exponencial. Los resultados muestran que 

los animales aclimatados a 5 grados presentan una duración total del ciclo, una duración de 

la fase (C+F) y una fase A significativamente mayores que los otros dos tratamientos, los 

que no difieren entre sí. Los resultados obtenidos muestran que la estructura temporal del 

ciclo es dependiente de las condiciones de mantención de los animales y que este aspecto 

debe ser considerado al extrapolar las consecuencias de la presencia de discontinuidad.   
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14. La oferta de frutos de una invasora ornitócora durante períodos de escasez de 

alimento afecta diferencialmente parámetros inmuno-fisiológicos del Turdus 

chiguanco  

 
Vergara-Tabares D. L.(1), Rojas T. N.(1,†), Valdez D. J.(1), Peluc S. I.(1,2)  

(1) Instituto de Diversidad y Ecología Animal (IDEA-CONICET), Universidad Nacional de 

Córdoba, Córdoba, Argentina.(2) Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales, Universidad 

Nacional de Córdoba, Córdoba, Argentina. (†)Afiliación actual: Instituto de Ecología Regional 
(IER-CONICET),  Universidad Nacional  de  Tucumán,  Tucumán,  Argentina.  Email: 

davidlautarov@gmail.com  

 

Las aves pueden ajustar su comportamiento y fisiología frente a cambios en la 

disponibilidad de alimentos. La fluctuación estacional de alimento puede actuar como un 

desafío ambiental, aumentando la actividad del eje Hipotálamo-Pituitario-Adrenal, 

conduciendo a un aumento de las concentraciones de corticosterona (CORT) y 

promoviendo el metabolismo de las reservas de grasa. Además el incremento de CORT 

puede influir negativamente en la inmunidad de los organismos. Las invasiones biológicas 

pueden incrementar la disponibilidad de alimento. Comparando aves frugívoras de zonas 

invadidas por plantas con frutos carnosos (Pyracantha angustifolia) y aves de zonas no 

invadidas, durante el período otoño-invierno (período de escasez de frutos) evaluamos: (1) 

si la escasez invernal de alimentos en sitios no invadidos actúa como un desafío ambiental, 

elevando la concentración de CORT plasmática y el metabolismo de tejidos de reserva, y 

disminuyendo la repuesta inmune innata (medida como la capacidad bactericida del 

plasma); y (2) si el suplemento de frutos de P. angustifolia, mitiga los efectos del desafío 

energético que implicaría la escasez de alimento. La escasez de alimentos no resultó un 

factor de estrés, ya que la concentración de CORT plasmática no difirió entre períodos 

otoño-invierno ni entre situaciones invadidas y no invadidas. Sin embargo, las aves de áreas 

invadidas experimentaron un incremento de sus reservas de grasa, mientras que las de áreas 

no invadidas experimentaron una disminución. En tanto, la respuesta inmune en sitios no 

invadidos fue mayor que en sitios invadidos. El incremento en la oferta de frutos debido a 

la invasora, mitigaría el metabolismo de reservas de las aves y tendría efectos negativos en 

su inmunidad, esto último debido quizás a un aporte excesivo de carotenos generando 

efectos pro-oxidantes en los organismos.   
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15. Evaluación de desafíos inmunes simultáneos en tuco-tucos (Ctenomys talarum): 

Respuesta humoral vs. respuesta inflamatoria  
 
Merlo, J.L. (1), Cutrera, A.P. (1), Zenuto, R.R. (1), Luna, F. (1) 

 (1)Grupo de Ecología Fisiológica y del Comportamiento, Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras 
(IIMyC), CONICET-Universidad Nacional de Mar del Plata. jmerlo@mdp.edu.ar  

 

El enfrentarse a múltiples desafíos patogénicos, una situación frecuente en la naturaleza, puede 

limitar la habilidad de los organismos de producir simultáneamente respuestas inmunes robustas. 

Debido a los costos y beneficios de los distintos brazos del sistema inmune (adaptativo vs. 

innato), se plantea que las especies de “vida lenta” priorizan la respuesta humoral, más costosa y 

lenta que la respuesta innata, pero que confiere memoria frente a desafíos que probablemente se 

repitan. Analizamos en Ctenomys talarum el efecto de la respuesta adaptativa humoral frente a un 

antígeno no patogénico (glóbulos rojos: SRBC) sobre la magnitud de la respuesta inflamatoria 

desencadenada por fitohemaglutinina (PHA), mediada mayormente por componentes celulares 

del sistema innato (neutrófilos) en tucos. Estos roedores subterráneos presentan un ritmo de vida 

“lento”, por lo que se espera que inviertan mayormente en el componente inmune adaptativo. Se 

capturaron 49 animales de ambos sexos (37°27¨52´S 57°06¨51´O). Se asignaron aleatoriamente a 

4 grupos experimentales: Control (desafíos 1 y 2: PBS, n=12), PHA (desafío 1: PBS, 2: PHA, 

n=11), SRBC (desafío 1: SRBC, 2: PBS, n=12) y Doble (desafíos con SRBC y PHA, n=14). Se 

inyectó SRBC/PBS (Sigma R3378 ,15%, 1,5 μl/g peso corporal) y, 2 días después, PHA/PBS en 

una pata trasera (PHA Sigma L8754, 3 mg/ml; 0,3 μl/g peso). Medimos la tasa metabólica de 

reposo antes y después de la exposición a cada antígeno y cuantificamos la respuesta humoral 

(titulación de anticuerpos) e inflamatoria (grosor de la pata inyectada). Esperábamos que, ante un 

doble desafío que estimula las defensas innata y adaptativa, el desarrollo de la respuesta 

adaptativa (SRBC) fuera en detrimento de la defensa principalmente innata (PHA). Nuestros 

resultados no apoyan dicha predicción y evidencian una independencia en el desarrollo de ambas 

respuestas, lo cual es discutido en relación a los costos energéticos de ambas y las vías 

implicadas.  
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SESIÓN 1 

 

1. Plasticidad fenotípica en Phyllotis xanthopygus (Rodentia: Cricetidae): efecto del 

ambiente térmico sobre variables de la curva metabólica  
 

Menéndez J.(1), Ruperto E.F.(2), Sassi P.L.(1,2) 

(1) Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad Nacional de Cuyo, Mendoza. (2) Grupo 

de Investigaciones de la Biodiversidad, IADIZA, CCT-Mendoza, CONICET. 
josefina.menendezsam@gmail.com  

 

En endotermos el balance energético está fuertemente ligado a la temperatura ambiental; 

consecuentemente, ante variaciones en el ambiente térmico se espera que exhiban 

mecanismos comportamentales, fisiológicos y morfológicos para mantener su homeostasis. 

En este contexto, la plasticidad fenotípica juega un rol central en la aclimatización a la 

variación ambiental. Phyllotis xanthopygus se encuentra extensamente distribuído en los 

Andes Centrales, abarcando un amplio gradiente climático. El presente trabajo propone 

evaluar la adecuación de caracteres implicados en el metabolismo energético y su eventual 

plasticidad a lo largo de una transecta altitudinal. Se evaluaron tasa metabólica de reposo 

(TMR), rango de la zona termoneutral (ZTN) y conductancia térmica (CT) en individuos 

(a) provenientes de 3 sitios a diferente altitud (F0; 1700, 2300 y 3100 m.s.n.m.) y (b) la F1 

criada bajo condiciones homogéneas de laboratorio, a 22 °C. Se cuantificó la tasa de 

consumo de oxígeno mediante un sistema de respirometría de circuito abierto a través de 

una rampa de temperaturas (10 °C-38 °C). La ZTN para cada generación se evaluó 

mediante ANOVA de medidas repetidas, con altura como variable categórica, consumo de 

oxígeno como variable respuesta y temperaturas como niveles. La TMR y CT se analizaron 

mediante estadística no paramétrica con altura como variable categórica. Tanto TMR como 

CT no mostraron diferencias significativas entre alturas. Sin embargo, la F0 de 2300 

presentó una ZNT más amplia (25 °C-38 °C), 1700 intermedia (28 °C-38 °C) y 3100 más 

acotada (28 °C-36 °C). Estas diferencias se condicen con rangos térmicos experimentados 

en los sitios de origen, que disminuyen hacia mayor altitud. En la F1 las diferencias se 

diluyen, siendo menor para 1700 y 2300 (28 °C-36 °C) y levemente más amplia para 3100 

(28 °C-38 °C). Nuestros resultados sugieren que caracteres asociados al metabolismo 

energético son variables plásticas posiblemente moldeadas por la temperatura ambiental 

durante el desarrollo. Nuevos estudios permitirán dilucidar el mecanismo subyacente a 

estas diferencias. 
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2. Análisis preliminar de la respuesta fisiológica de la rana del lago Titicaca al estrés 

por contaminación ambiental  

 
Pérez Bejar M. E.  
Instituto de Ecología, Facultad de Ciencias Puras y Naturales, Universidad Mayor de San Andrés. 
Bolivia eperezb@fcpn.edu.bo 

 

Desde hace décadas la causa más evidente del declive de la población de la rana del lago 

Titicaca (Telmatobius culeus) era el empleo de sus ancas para elaborar un plato típico de la 

región. Además, del uso de la especie en medicina tradicional, su susceptibilidad a las 

especies introducidas y la fragmentación de su hábitat; recientemente, se propone como 

otros causantes de declinación a las enfermedades emergentes y la contaminación de su 

ambiente. De las últimas fuentes mencionadas, la contaminación orgánica e inorgánica que 

ha ido en aumento desmesurado en el tiempo, principalmente en el sector del lago Menor, a 

razón de su magnitud y ubicuidad, puede ser la más significativa. La vulnerabilidad de la 

rana del lago Titicaca se ve incrementada porque tiene la piel altamente permeable y 

vascularizada, siendo propensa a acumular contaminantes químicos. Para conocer la 

respuesta fisiológica de T. culeus al estrés por contaminación ambiental (química), 

realizamos un estudio exploratorio en animales capturados cerca a aéreas contaminadas en 

el lago Menor. De 23 especímenes capturados, el 90% presentaron parásitos externos 

(sanguijuelas) e internos (helmintos y nematodos), señal de que su sistema inmune se 

encuentra deprimido. Se encontraron animales con indicios de malformaciones, pudiendo 

ser efecto de la contaminación por metales pesados. En cortes histológicos observamos la 

presencia de oocitos testiculares en un ejemplar de 13 analizados, advertencia de la posible 

presencia de plaguicidas en el medio. La observación de micronúcleos y alteraciones en el 

ADN de células sanguíneas de ocho individuos, son prueba temprana del daño genético 

provocado por agentes genotóxicos. Si continúan las fuentes de contaminación en el lago 

Titicaca, podrían provocar un daño no sólo irreversible para T. culeus sino también en otros 

organismos que viven en este ecosistema. Estos resultados indicarían la necesidad de 

nuevas investigaciones y de un monitoreo prolongado en el tiempo. 
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3. Evaluación de métodos alternativos de control de roedores para su utilización en 

granjas avícolas 

 
Adduci L.B.(1,2), León V.A. (1,3), Busch M.(1,3), Löb J.S.(4), Barci S.B.(4), Fraschina J.(1,3),  

 (1)Laboratorio de Ecología de Poblaciones, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad 
de Buenos Aires. (2) Agencia Nacional de Promoción Científica y Tecnológica. (3) EGE - IEGEBA 

(4) Estudiante de la carrera Ingeniería en Zootecnia de la Facultad de Agrarias de la Universidad 

Nacional de Lomas de Zamora. ladduci@ege.fcen.uba.ar  

 

En muchos sistemas agrícolas los roedores son considerados plaga, y causan graves 

pérdidas en establecimientos de cría intensiva. Se encontraron individuos resistentes al 

veneno anticoagulante que es utilizado como método de control, por lo que el objetivo 

general de este proyecto es evaluar métodos alternativos de control a la aplicación de 

venenos anticoagulantes en establecimientos de cría intensiva, en particular, granjas 

avícolas. Para ello, se evaluó el efecto de distintos olores sobre el éxito reproductivo de 

Mus musculus (CF1) en ensayos de laboratorio. Se aplicaron los siguientes tratamientos: 

2,5-dihydro-2,4,5-trimethylthiazoline (TMT, compuesto presente en la orina de predadores 

naturales), -estradiol (componente de la orina de roedores machos), olor a orina de macho 

extraño, olor a orina de co-específico hacinado y agua destilada como control. Se evaluó el 

éxito reproductivo de las hembras sometidas a los tratamientos a partir de diversas 

variables: el porcentaje de preñez, la cantidad y peso de las crías al nacer, la cantidad y peso 

de las crías al destete, supervivencia de crías, el porcentaje de hembras con abortos y de 

mortalidad de las crías. Usando modelos lineales generalizados, se encontró que el TMT y 

el olor a macho extraño tienen un efecto significativo y negativo sobre el número de crías 

por hembra (p=0,001; p=0,039 respectivamente); la orina de predador tiene un efecto 

significativo y negativo sobre el número de crías nacidas (teniendo en cuenta sólo a las 

hembras preñadas; p = 0,046) y sobre el número de abortos (p < 0,001); el TMT tiene un 

efecto significativo y negativo sobre la cantidad de crías al destete (p = 0,011). Se infiere la 

potencialidad de estos olores para su utilización como control, ya que al disminuir el éxito 

reproductivo de los roedores se podría evitar que alcancen niveles plaga. 
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4. Respuestas térmicas de Galaxias platei aclimatados a distintas temperaturas y sus 

implicaciones frente al cambio climático  
 
Barrantes M.E. (1), Lattuca M.E. (1,2), Vanella F.A. (1,2), Aureliano, D.R. (1), Fernández D.A. 

(1,3). 
(1) Laboratorio de Ecología, Fisiología y Evolución de Organismos Acuáticos, Centro Austral de 

Investigaciones Científicas (CADIC-CONICET). (2) Universidad Tecnológica Nacional (UTN).  

(3)  Universidad  Nacional  de  Tierra  del  Fuego  (UNTDF).  E-mail: eugebarrantes@gmail.com  
 

El calentamiento global plantea una de las principales amenazas a la biodiversidad nativa y 

sus efectos se observan más rápidamente a altas latitudes. En este sentido, se analizó la 

tolerancia y preferencia térmica y la respuesta metabólica ante variaciones de temperatura 

de Galaxias platei en lagos de Tierra del Fuego. Los peces fueron mantenidos 20 días a 

distintas temperaturas de aclimatación (TA): 2, 4, 10 y 16 °C. La tolerancia térmica se 

analizó mediante el Crítico Térmico Máximo/Mínimo (CTMax/CTMin), las temperaturas 

de preferencia (TP) se establecieron mediante un gradiente térmico horizontal y la tasa 

metabólica de rutina (VO2R) se determinó a través de la tasa de consumo de O2. El 

CTMax aumentó significativamente con la TA creciente, excepto entre 2 y 4 °C. El 

CTMinsolo se determinó para TA=16 °C ya que a TAs menores los peces resistieron el 

congelamiento del agua. Se estimó el polígono de tolerancia térmica en 876,02°C2, donde 

el 20% se adquirió mediante aclimatación. Las TP estuvieron directamente relacionadas 

con las TA, variando significativamente excepto entre 10 y 16 ºC. No se determinó una TP 

final ya que los peces se comportaron como conformadores frente a distintas TA. LaVO2R 

aumentó significativamente con el incremento de la TA, excepto entre 10 y 16 °C. Los 

valores de Q10 disminuyeron en los sucesivos intervalos de TA. Los resultados sugieren 

que la tolerancia y preferencia térmica de G. platei dependen de su historia térmica previa y 

que posee una naturaleza euritérmica. Por otra parte, los resultados de VO2R y Q10 indican 

que el rango de 10-16 °C sería el ideal para que G. platei mantenga su homeostasis y 

potencialmente posea más energía disponible para crecimiento. Estos resultados sugieren 

que las poblaciones más australes de G. platei se verían afectadas por consecuencias 

indirectas del cambio climático, sin cambios en su distribución. 
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5. Respuesta de la frecuencia cardiaca a la visita turística en pingüinos de Magallanes 

(Spheniscus magellanicus) 

 
Bertellotti, M.(1), Villanueva, C.(2), Walker, B.(3) 

(1) Centro para el Estudio de Sistemas Marinos, CCT CENPAT CONICET. (2) Institute for Marine 
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University.Email: marcelo.bertellotti@gmail.com 

 

La respuesta de la frecuencia cardíaca en condiciones experimentales (por ejemplo durante 

una aproximación turística simulada) se ha usado ampliamente para estudiar cómo los 

pingüinos reaccionan ante la perturbación humana y para proponer acciones de manejo de 

las visitas turísticas. En este estudio, se midió por primera vez la respuesta del ritmo 

cardíaco de pingüinos de Magallanes (Spheniscus magellanicus) a visitas turísticas reales. 

Se investigó la respuesta de la frecuencia cardiaca utilizando un dispositivo registrador 

colocado en un huevo de fibra de carbono, durante el período de incubación en la colonia 

San Lorenzo (Península Valdés, Argentina) en tres escenarios diferentes: 1- visita turística 

en un sendero turístico establecido; 2- visita turística en un sendero nuevo; y 3- 

aproximación experimental en un área libre de turistas. Encontramos que la respuesta del 

ritmo cardíaco no aumentó como resultado de visitas turísticas en el sendero turístico 

establecido o el nuevo sendero, independientemente del tamaño del grupo de turistas (<6 

personas ó > 6 personas). Sin embargo, en los pingüinos que anidan en las áreas sin 

exposición previa a turistas, aumentó su ritmo cardíaco después de ser abordado por una 

persona que se aproximó caminando. Llegamos a la conclusión que los pingüinos de 

Magallanes parecen acostumbrarse rápidamente al turismo, no evidenciando impactos por 

esta actividad en la colonia de San Lorenzo. 
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6. Restricción alimentaria y función inmune durante la ontogenia en diamantes 

mandarines (Taeniopygia guttata) 

 
Molina Marino L.M.(1), Giaccagli M.M.(1), Caviedes-Vidal E.(1) 

(1) IMIBIO-SL, CONICET – UNSL. lucianamolina.3@gmail.com 

 

La disponibilidad temporal de los recursos alimentarios puede afectar a los animales que 

los explotan, pudiendo obligarlos a reasignar jerárquicamente la energía, sosteniendo 

algunas capacidades funcionales a costa de la disminución de otras. En este trabajo 

evaluamos una predicción basada en que las aves paseriformes debido a su alta tasa 

metabólica diaria son un grupo particularmente sensible a la modificación de los niveles de 

ingreso de energía y postula que: la respuesta inmune disminuirá con una restricción de la 

ingesta de alimento - incluso moderada, de tres días, 25% menor a la predicha por el 

tamaño corporal. Se compararon grupos de pichones (P) y adultos (A) de diamantes 

mandarines (Taeniopygia guttata), alimentados ad libitum (Pa, Aa), restringidos (Pr, Ar) y 

restringidos en su etapa juvenil y luego realimentados ad-libitum hasta la adultez (Ara). Los 

resultados muestran que el tipo de tratamiento tuvo un efecto diferente sobre adultos y 

pichones en la masa corporal: Pr<Pa, Aa=Ar=Ara (P<0,05). El sistema inmune mostró 

comportamientos diferentes con la restricción de ingesta. La respuesta innata tampoco fue 

homogénea, el complemento fue similar entre los tratamientos, pero no la actividad de 

lisozima: Aa>Ar=Ara, Pr=Pa (P<0,05). La inmunidad adquirida, indexada por la 

inmunoglobulina Y (IgY), también mostró resultados diferentes. Por un lado, IgY total no 

varió entre los tratamientos. Sin embargo, el perfil de IgY específica al antígeno KLH 

mostró sólo diferencias significativas en la respuesta secundaria de los adultos: Aa>Ar=Ara 

(P<0,05). Estos resultados sugieren una respuesta diferencial entre adultos y pichones a la 

restricción moderada de la ingesta. En los pichones, si bien se observa un efecto claro sobre 

la masa corporal, la función inmune no se altera. De manera opuesta, los adultos no 

experimentan variaciones de la masa corporal, pero si en algunos componentes de la 

inmunidad innata y adquirida.  
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7. Exposición ex vivo de branquias de Danio rerio a un contaminante emergente 

(triclosán): un enfoque biomarcador  
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ema_sagercian@hotmail.com  
 

Los contaminantes orgánicos emergentes (COEs) son compuestos de distinto origen y 

naturaleza cuya presencia en el ambiente pueden causar efectos negativos en la biota 

debido a su ingreso continuo al ambiente acuático. El triclosán (TCS) es un COE de amplia 

utilización que actúa como antibacteriano y antifúngico que se encuentra en geles, 

dentífricos, desodorantes, etc. Se evaluó el efecto producido por el TCS sobre las respuestas 

de biomarcadores de contaminación en peces cebra (Danio rerio) luego de la exposición ex 

vivo de branquias a una concentración subletal de TCS. Se extrajo el aparato branquial de 

cada pez y los mismos se incubaron 1h bajo agitación continua a 25 ºC en recipientes de 

vidrio conteniendo los siguientes medios experimentales: solución salina para peces (C: 

control); 0,05% metanol en solución salina (Ctrl.Sv.) y 1 mg/L de TCS preparado a partir 

de una solución en metanol. Cada tratamiento estuvo conformado por 7 unidades 

experimentales compuestas por 3 aparatos branquiales. Al finalizar el periodo de 

incubación se evaluó la actividad enzimática de glutatión-S-transferasa (GST), el contenido 

de glutatión reducido (GSH), capacidad total antioxidante contra radicales peroxilos 

(ACAP) y los niveles de peroxidación lipídica por medio de la reacción del ácido 

tiobarbitúrico (TBARS). Las diferencias entre grupos fueron analizadas con ANOVA 

(p<0,05) y comparaciones múltiples de Tukey. No se observaron diferencias significativas 

en GSH y ACAP, mientras que los niveles de TBARS aumentaron un 31% en las branquias 

expuestas a TCS con respecto a ambos controles. La actividad de la GST disminuyó en las 

branquias de TCS (16%) respecto a C, sin embargo no se diferenció de Ctrl.Sv. Estos 

resultados sugieren que la exposición ex vivo de branquias a TCS promovió una respuesta a 

nivel de biotransformación de tipo inhibitoria así como daño oxidativo en lípidos de Danio 

rerio. 
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8. El color del plumaje en la torcaza común (Zenaida auriculata), ¿están las hormonas 

sexuales involucradas? 
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Durante la muda las aves cambian las plumas viejas por las nuevas y la coloración de éstas 

se puede deber a la deposición de pigmentos o a su estructura. La coloración melánica, un 

tipo de coloración pigmentaria, ocurre del metabolismo de diferentes aminoácidos tal como 

la tirosina, triptófano y fenilalanina, dando como resultado plumas de color negro, gris, 

marrón, marrón rojizo etc. Este tipo de coloración puede estar influenciada por el estado 

endócrino que el ave posee al momento de la muda, siendo la influencia de los esteroides 

sexuales (testosterona y estradiol) la más estudiada. La torcaza común (Zenaida 

auriculata), quizás el columbiforme más abundante de Sud América, tiene un tipo de 

coloración melánica con tonos grises y rosas y presenta diferencias espectrofotométricas 

entre machos y hembras. Por esta razón el objetivo de nuestro trabajo fue evaluar la 

relación entre los esteroides sexuales (testosterona y estradiol) con la coloración del nuevo 

plumaje en machos y hembras de la torcaza común. Durante febrero de 2015 se capturaron 

20 machos y 14 hembras, todos adultos. Estos fueron separados en jaulas individuales en 

grupos control y tratados respectivamente. Los animales tratados recibieron una inyección 

intramuscular (50µg de testosterona en machos y estradiol en hembras diluida en 50ml de 

aceite de sésamo) por semana durante todo el período de muda (abril-agosto). Los controles 

solo fueron inyectados con vehículo. Al finalizar el período de muda y el tratamiento, se 

llevó a cabo la espectrofotometría de siete regiones corporales donde previamente 

observamos diferencias entre los sexos. Nuestros resultados indican que las hormonas 

sexuales, testosterona y estradiol, no ejercen efecto alguno sobre la coloración del nuevo 

plumaje en esta especie columbiforme; por lo que la influencia de otras hormonas como las 

tiroideas o la hormona luteinizante deberá ser evaluada en más detalle. 
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9. Evaluación de indicadores fisiológicos del Cormorán Antártico (Phalacrocorax 

bransfieldensis) en dos colonias con distinta oferta trófica  
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Las aves marinas son consideradas buenos bioindicadores de las condiciones del mar. Así, 

el monitoreo del estado de salud de sus poblaciones es de utilidad para interpretar cambios 

en el ambiente, predecir tendencias poblacionales y generar estrategias de conservación. 

El cormorán antártico (Phalacrocorax bransfieldensis) es una especie altamente sensible a 

la disponibilidad de alimento en las proximidades de los sitios de nidificación y numerosas 

colonias han estado disminuyendo de forma constante durante los últimos 20 años en varias 

localidades de las Islas Shetland del Sur (ISS). En este trabajo se evaluaron varios 

indicadores fisiológicos (glucosa, colesterol, triglicéridos, proteínas totales y hematocrito) a 

partir de 36 muestras de sangre de individuos reproductores obtenidas durante la temporada 

reproductiva 2016 en Costa Danco, Península Antártica (PA) e Isla Nelson, ISS. Estas 

localidades presentan diferente historia de explotación comercial y, en consecuencia, 

distinta oferta trófica. A su vez ambas colonias presentan tendencias poblacionales 

contrastantes. Tanto el hematocrito como casi todos los parámetros bioquímicos, a 

excepción de los triglicéridos, presentaron una variación por zona siendo significativamente 

mayores para la colonia de las ISS. En ningún caso la variable sexo fue significativa. Todos 

los parámetros bioquímicos estuvieron dentro de los rangos observados en otras especies de 

cormoranes. El hematocrito presentó una media similar a otras especies de cormoranes, 

pero los valores máximos fueron mayores. Las diferencias encontradas entre zonas 

apoyarían la idea de que el cambio en la estructura trófica alrededor de las colonias por 

actividades extractivas afecta la condición física de estas poblaciones. Debido a que éste es 

el primer estudio de parámetros fisiológicos del CA queda aún por comprender cómo estos 

indicadores relacionados con el estado nutricional se relacionan con parámetros 

comportamentales y reproductivos en esta especie y así avanzar en el conocimiento de los 

mecanismos que regulan las colonias de estas aves. 
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10. La suplementación crónica con timol no afecta rasgos histopatológicos del hígado 

de codornices en postura.  
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La suplementación dietaria con compuestos fitogénicos puede proveer un efecto protector 

frente el daño causado por el estrés ambiental por calor sobre aves de corral. No obstante, 

se han informado resultados contradictorios respecto a la influencia del timol en la 

histopatología/toxicología de órganos clave como el hígado. Así, evaluamos semi-

cuantitativamente potenciales cambios histopatológicos en hígado de codornices cuya dieta 

fue suplementada con timol durante 4 semanas y el efecto de un período de recuperación 

finalizada la misma. Cincuenta codornices hembra adultas fueron asignadas al azar a 1 de 

10 tratamientos dependiendo de la dieta (CONTROL=dieta basal; VEHÍCULO=dieta basal 

más etanol; TIMOL 80, 160, 250=dieta basal suplementada con 80, 160 ó 250 mg de 

timol/día/animal, respectivamente) y si las aves pasaron por un período de recuperación de 

3 semanas (R) o no (NR). En 89% de los hígados, independientemente del tratamiento, se 

observó metamorfosis grasa, atribuible a una elevada ingesta de alimento o al estado 

reproductivo de las aves (postura). Se encontraron cambios reversibles como dilatación 

sinusoidal y congestión vascular en 35% y 26% de los hígados, respectivamente. Con baja 

frecuencia, se observaron pequeños focos necróticos (12%), focos de células ovales (5%, 

asociadas a la regeneración de tejido), infiltración leucocitaria (<5%) y núcleos picnóticos 

(<5%). Los cambios regresivos (metamorfosis grasa y necrosis) registraron la mayor 

frecuencia, seguidos por los disturbios circulatorios (dilatación sinusoidal y congestión 

vascular) y, finalmente, los cambios progresivos e inflamatorios (células ovales e 

inflamación). El índice histopatológico total varió entre 17,6 y 27,6, excepto en 

TIMOL160-NR, en el que fue numéricamente menor. No se encontraron diferencias 

significativas entre los índices histopatológicos de las dosis de timol en comparación con el 

CONTROL y el VEHÍCULO, ni entre R y NR. Así, la suplementación con timol puede ser 

utilizada para proveer efectos beneficiosos en las aves, sin comprometer la actividad 

hepática. 
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11. Tasa metabólica estándar o de reposo en la vinchuca Rhodnius prolixus y su 

relación con la masa corporal 
 

Michou G. (1), Rolandi C. (1), Schilman P. E. (1) 
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El metabolismo de los insectos depende de la temperatura ambiental, la disponibilidad de 

alimentos, estado de desarrollo-reproductivo y la masa corporal, entre otros. En particular, 

la relación de la tasa metabólica (TM) con la masa corporal puede ser representada por una 

función exponencial. La teoría metabólica ecológica (TME) predice un exponente universal 

de 3/4 para esta relación. Un modelo alternativo, el modelo de optimización celular, sugiere 

que este exponente no es universal siendo un subproducto de la forma en que cambia el 

tamaño del cuerpo, ya sea por un aumento en el tamaño de las células, un aumento en la 

cantidad o alguna combinación entre ambos. En este trabajo estudiamos la relación de la 

TM con el tamaño corporal a nivel intraespecífico en el triatomino Rhodnius prolixus. 

Como aproximación a la TM medimos la tasa de liberación de CO2 con un sistema de 

respirometría de flujo abierto en insectos individuales y grupos de todos los estadíos del 

ciclo de vida. Por otro lado para evaluar las contribuciones relativas de los cambios en el 

tamaño y el número de células en la variación de masa corporal, medimos el número y área 

de omatidios. Indistintamente del estadío, la relación de la TM con la masa corporal es 

isométrica, es decir el exponente es 1, diferenciándose de la predicción de 0,75 de la TME. 

Según el modelo de optimización celular una relación isométrica entre masa y TM 

implicaría que los cambios de tamaño estarían dados por cambios en la cantidad de células. 

Sin embargo, únicamente observamos una asociación significativa entre la masa y el 

número de omatidios para insectos del 5to estadío larval. Estos resultados ponen en 

evidencia la no universalidad de la TME y necesidad de realizar estudios más detallados 

para encontrar hipótesis alternativas. 
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12. Tierra de diatomeas como insecticida natural en el almacenamiento de granos: 

efectividad y mecanismo de acción 
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La tierra de diatomeas (TDs) es un producto ampliamente utilizado por el hombre con 

distintos propósitos. Uno de ellos es prevenir la proliferación de plagas de distintas especies 

de gorgojos, que invaden las cosechas de granos durante su almacenamiento en silos. Por su 

efecto insecticida y baja toxicidad para los mamíferos, la TDs resulta ser una buena 

alternativa a otros insecticidas. Se propone que la TDs tiene un efecto abrasivo sobre la 

cutícula de los insectos, que mueren por desecación debido a un aumento de la 

permeabilidad cuticular. Sin embargo, el mecanismo de acción no está muy estudiado. Por 

lo tanto, se evaluó, por medio de bioensayos, la capacidad insecticida de distintas 

concentraciones de TDs y su posible mecanismo de acción en insectos de la familia 

Tenebrionidae, Tribolium castaneum. Estos gorgojos son una importante plaga en 

almacenes de trigo. Para ello se midieron las tasas de pérdida de agua en insectos 

previamente tratados con TDs, por respirometría de flujo abierto. Estas mediciones fueron 

hechas en grupos de 30 individuos dando un promedio (± error estándar) de 5,26 ± 0,16 

µg/min (N=12) para los grupos de insectos expuestos a TDs y de 3,16 ± 0,17 µg/min 

(N=11) para los grupos de insectos control. Luego, utilizando el método de regresión, 

probamos que esta diferencia en la tasa de pérdida de agua se debe principalmente al 

aumento de la permeabilidad cuticular de los insectos tratados con TDs. Los resultados 

ratifican el efecto insecticida no tóxico de las TDs y demuestran su mecanismo de acción 

por un aumento en la permeabilidad cuticular, resultando en una mayor tasa de pérdida de 

agua y muerte de los insectos por deshidratación. 
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biomarcadores hepáticos de Cyprinus carpio y una especie nativa Corydoras paleatus 
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La incorporación de agentes antimicrobianos como el triclosán (TC) en productos de 

cuidado personal intensificó su presencia en aguas residuales urbanas causando efectos 

negativos sobre la biota debido a su ingreso continuo al ambiente acuático. Se evaluaron y 

compararon las respuestas de biomarcadores hepáticos en C. carpio y una especie nativa, C. 

paleatus luego de la exposición prolongada a una concentración de relevancia ambiental de 

TC en agua. Se evaluó el factor de condición (FC), el índice hepatosomático (IHS), la 

actividad enzimática de glutatión-S-transferasa (GST) y superóxido dismutasa (SOD), la 

peroxidación lipídica por medio de TBARS y la capacidad antioxidante contra peroxilos 

(ACAP). Los peces (carpas, n=40 y corydoras, n=36) fueron expuestos en condiciones 

controladas a una concentración nominal de 2,5 µg TC/L partiendo de una solución madre 

de TC disuelto en metanol. Los individuos control permanecieron en agua de red no clorada 

(Co) y en agua con la concentración de metanol utilizada (Cosv). Luego de 21 días de 

exposición, los peces fueron sacrificados y se les extrajo el hígado. Las diferencias entre 

grupos fueron analizadas mediante ANOVA de una vía (p<0,05) y comparaciones 

múltiples de Tukey para cada especie. No se detectaron diferencias significativas entre los 

parámetros de los grupos Co y Cosv. La exposición a TC promovió en C. carpio una 

disminución en la actividad enzimática de GST (-19%) y de SOD (-20%) y un incremento 

del 34% en los niveles de TBARS respecto al grupo Co. En C. paleatus sólo se evidenció 

una disminución en TBARS (-47%). Estos resultados sugieren que la exposición a TC 

promovió una respuesta diferencial dependiente de la especie prueba, evidenciándose en C. 

carpio respuestas de tipo inhibitoria tanto a nivel de biotransformación como antioxidante, 

así como daño oxidativo a nivel de lípidos. 
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The range of thermal tolerance is one of the main factors influencing geographic 

distribution of the species. Climate change projections predict increases in average and 

extreme temperatures over the coming decades, hence the ability of living beings to resist 

these changes will depend on physiological and adaptive responses. Short term responses 

may involve plastic modifications in the range of thermo-tolerance. On a longer time scale 

evolutionary changes will occur on the basis of individual inheritable differences of this 

type of response. In this work, we will identify the genetic basis of tolerance to high 

temperatures in the fly Drosophila melanogaster and if this species presents genetic 

variability that allows expansion of its upper thermo-tolerance limit through processes of 

climatic adaptation. To do so, we used adult flies derived from a natural population 

belonging to the Drosophila Genetic Reference Panel for which their genomes have been 

sequenced. We characterized the phenotypic variation of the upper thermal limit in 37 lines 

by measuring knock down temperature (i.e., critical thermal maximum (CTmax)) by 

exposing flies to a ramp of increasing temperature (0.25 °C min
-1

). 14% of the variation in 

CTmax is explained by the genetic variation across lines, without a significant sexual 

dimorphism. Through a genome-wide association study 14 regions of the genome 

associated to the CTmax were identified, corresponding mostly to regulatory regions. This 

suggests that their effect on CTmax could be mediated by changes in gene expression. In 

summary, this work shows that there is genetic variation for heat coma tolerance in this 

natural population and that several identified genes present alleles that would allow the 

expansion of the upper limit of thermo-tolerance through climatic adaptation processes. 
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El río Reconquista se encuentra en la región pampeana. La calidad del agua se degrada 

progresivamente desde su nacimiento en la Represa Roggero hasta su desembocadura; su 

cuenca media en particular exhibe un perfil fisicoquímico propio de una condición de alto 

deterioro. No obstante, en ese sitio se registra la presencia de una comunidad estable de 

peces. Para este estudio se capturaron ejemplares de Cnesterodon decemmaculatus en dos 

sitios identificados como Estación 1 (E1), en su nacimiento (coordenadas GPS: 34'41,086; 

58'51,250) y Estación 2 (E2), en el tramo medio (Merlo) (coordenadas GPS: 34'60870; 

58'71714). El agua de cada sitio del río fue caracterizada en base a su perfil fisicoquímico. 

Los peces fueron transportados al laboratorio, anestesiados en frío, pesados y medidos; se 

les extrajo el hígado y se calcularon el Factor de Condición (FC), el Índice Hepatosomático 

(IHS); además se determinaron: proteínas, actividades de catalasa (CAT) y de glutatión-S-

transferasa (GST) hepáticas. Como controles (C) se utilizaron ejemplares de nuestro 

criadero. Los índices morfométricos y las proteínas tisulares de los peces del río no 

mostraron diferencias significativas respecto de los controles, se registró un aumento del 

IHS en los individuos procedentes de la E2. Se observó una reducción significativa de la 

actividad de la CAT en E1 y E2 y un aumento significativo de GST en E2. El Indice de 

Calidad de Agua (ICA) indicó polución leve en E1 y elevada en E2. Los cambios 

observados fueron interpretados como evidencias de un deterioro de la calidad del agua 

entre los dos sitios muestreados y del funcionalismo protector del hígado. 
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16. Variación estacional y efecto de la aclimatación sobre los parámetros 

termofisiológicos en Liolaemus olongasta (Liolaemidae) en el Monte de San Juan 

 
Córdoba M.A.(1,3), Astudillo V.(1,3), Villavicencio H.J.(4), Acosta J.C.(1,3) y Gómez Alés R.(1,2) 

(1) DIBIOVA (Diversidad y Biología de Vertebrados del Árido). Departamento de Biología. 

Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales. Universidad Nacional de San Juan. Av. Ignacio 
de la Roza 590 (O), Rivadavia, San Juan. (2) CONICET (Consejo Nacional de Investigaciones 

Científicas y Técnicas), Argentina. (3) CIGEOBIO-CONICET. Facultad de Ciencias Exactas, 

Físicas y Naturales. Universidad Nacional de San Juan. Av. Ignacio de la Roza 590 (O), Rivadavia, 
San Juan. (4) Departamento de Biología, Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales, 

Universidad Nacional de San Juan carranzamari@gmail.com 

 

Un aumento en las temperaturas ambientales puede afectar negativamente la actividad 

fisiológica de un organismo. La capacidad de aclimatación es clave para comprender las 

respuestas de los animales al calentamiento climático global. El objetivo del presente 

estudio fue analizar la variación estacional y el efecto de aclimatación sobre parámetros 

termofisiológicos, entre individuos aclimatados y no aclimatados en una población de 

Liolaemus olongasta en la provincia fitogeográfica del Monte. Los individuos fueron 

capturados por dos años durante su periodo de actividad en el Bolsón de Matagusanos, 

Albardón, San Juan. Luego en el laboratorio se registraron los siguientes parámetros 

térmicos: temperatura mínima voluntaria (TVmín), temperatura crítica mínima (TCmín), 

temperatura máxima voluntaria (TVmáx), temperatura crítica máxima (TCmáx) y temperatura 

preferida (Tpref) mediante un gradiente térmico. Además, para conocer la vulnerabilidad al 

calentamiento climático se calcularon los márgenes de seguridad fisiológicos térmicos al 

frío (MSFF) y al calor (MSFC) luego a partir de estas variables se obtuvo la tolerancia 

térmica (Ttér). Finalmente, se llevaron a cabo los ensayos de aclimatación al calor (33 a 35 

°C) y al frío (19 a 21 °C) durante 20 días y se midieron nuevamente los parámetros 

térmicos. Se encontraron diferencias significativas estacionales en TCmín (p<0,0001) y 

TCmáx (p<0,021) siendo mayor en verano. Los MSFF y MSFC aumentaron luego de los 

ensayos de aclimatación. El MSFC de (4,45 °C) es más estrecho en comparación al MSFF 

de (6,58 °C), esto sugiere una menor tolerancia al aumento de las temperaturas ambientales 

incrementando el riesgo de mortalidad. Las variables TCmín, TCmáx, TVmín y TVmáx 

aumentaron significativas (p<0,05) luego de ser aclimatados al calor. La TCmáx varió entre 

individuos no aclimatados y aclimatados al frío (p=0,03). La variación en los parámetros 

termofisiólogicos luego de ser aclimatados estarían indicando que Liolaemus olongasta 

presenta flexibilidad térmica estacional. 
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17. Relación del ciclo reproductivo de Hatcheria macraei (Siluriformes: 

Trichomycteridae) con variables morfométricas y ambientales en un arroyo 

cordillerano de San Juan 

 
Garcia M. I. (1), Acosta J.C. (1,2) 

(1) DIBIOVA (Grupo Diversidad y Biología de Vertebrados del Árido) Departamento de Biología, 

Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales Universidad Nacional de San Juan. (2) 

CIGEOBIO (CONICET) Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales Universidad Nacional 
de San Juan. merygarcia24@gmail.com 

 

El objetivo de estudio fue conocer los efectos de variables morfométricas y ambientales en 

el ciclo reproductivo de H. macraei del arroyo Carrizal de las Burras, Calingasta. Las 

variables dependientes relacionadas con el ciclo reproductivo fueron el peso eviscerado 

(PE), de las gónadas (PG), del hígado (PH) y la longitud estándar (LE). Las variables 

independientes fueron sexo, estados de madurez (juveniles y adultos), estación y variables 

ambientales (temperatura ambiental y caudal). Los machos y las hembras juveniles se 

encontraron en todas las estaciones y los adultos en primavera y verano. Las gónadas de los 

juveniles incrementan su tamaño durante el crecimiento somático que depende del sexo y 

de la LE. El PG de juveniles se correlaciona con el PE (machos,  =0,7; p= 2.277e-07 – 

hembras,  =0,85; p= 2.2e-16) y con la LE (machos,  = 0,45; p=0,002 - hembras,  =0,71; 

p= 2.958e-11). En juveniles la LE tuvo una interacción significativa con el factor sexo 

(F=3,2; p=0.001) siendo más pequeñas las hembras (  = 100 ± 18) que los machos (  = 110 

± 13). El PE difiere significativamente (F=13.05; p= 0.0004) entre sexos. En adultos el PE 

presentó diferencias significativas en relación a la LE (F=219.7; p=3.79e-16) mientras el 

sexo no tuvo efecto (F=3,9; p=0,05). El IGS fue mayor en hembras y muestra diferencias 

significativas entre sexos (p<0,001). En hembras el IGS varió entre las estaciones (H= 14.8; 

p=0.0019) siendo máximo en primavera y verano. El incremento del factor de condición 

(K) en machos estuvo relacionado con factores ambientales que podrían estar vinculados al 

aumento en la disponibilidad de alimentos. K fue máximo en primavera y verano 

mostrando en verano una relación lineal significativa con la temperatura del ambiente 

(F=32,96; p<0,0001) y el caudal (F=10,74; p 0,002). En las hembras K estuvo relacionado 

con el período reproductivo al correlacionar con el IGS ( =0,44; p<0,001). 
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18. Estudios preliminares del efecto de la temperatura en el rendimiento explosivo de 

salto en Rhinella arenarum (Anura: Bufonidae) del Chaco Árido de San Juan, 

Argentina 

 
Martínez T.A.(1), Victorica A.E.(1), Rodriguez Muñoz M.J.(2), Blanco M.G.(3), Acosta J.C.(3) 

(1) Becario Doctoral de CONICET, Departamento de Biología, Facultad de Ciencias Exactas, 

Físicas y Naturales. Universidad Nacional de San Juan. (2) Becario Doctoral de CICITCA, 

Departamento de Biología, Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales. Universidad Nacional 
de San Juan. (3) CIGEOBIO-CONICET. Departamento de Biología, Facultad de Ciencias Exactas, 

Físicas y Naturales. Universidad Nacional de San Juan. Correo electrónico: 

tomas.agustin.martinez14@gmail.com 

 

Los anfibios son considerados los vertebrados más amenazados a nivel mundial. Debido a 

la influencia de la temperatura sobre los mismos, son altamente sensibles a futuros cambios 

climáticos. Nuestro objetivo es evaluar el efecto de la temperatura sobre el rendimiento 

explosivo de salto en Rhinella arenarum en el Chaco Árido de San Juan, Argentina. El 

rendimiento explosivo fue considerado como la distancia del salto más largo de una serie de 

seis saltos consecutivos en una pista lineal. Esto fue repetido tres veces por animal para 

aumentar la probabilidad de obtener el rendimiento máximo, con un descanso de tres horas 

entre repeticiones. Se consideró la distancia máxima como la distancia del salto más largo 

de las tres repeticiones. Los ensayos fueron realizados a tres temperaturas diferentes (15, 25 

y 35 °C) con diferentes individuos. Se mantuvieron a los animales a la temperatura deseada 

durante una hora. Se midió en cada individuo el largo hocico-cloaca y de la pata trasera, y 

se pesaron antes y después del ensayo con el fin de controlar el efecto de la deshidratación. 

El rendimiento de salto explosivo fue mayor a 35 °C (41,47cm ± 6,38 DE; n = 9). Sin 

embargo, la distancia del salto no varió entre 15 °C y 25 °C (28,07 ± 3,05 DE; n = 9 y 

25,42 ± 4,25 DE; n = 9, respectivamente). No se encontró relación entre la distancia de 

salto con el largo hocico-cloaca (Correlación Spearman: r = 0,009, p = 0,96), ni con el largo 

de la pata trasera (Correlación Spearman: r = -0,058, p = 0,77). Nuestros datos sugieren que 

existe un efecto de la temperatura sobre el rendimiento explosivo de salto en Rhinella 

arenarum. Por otro lado, podemos decir que el tamaño corporal y el largo de la pata trasera 

no influyen en el rendimiento de salto explosivo.  
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19. Termofisiología y desempeño locomotor del lagarto andino Phymaturus williamsi: 

¿Vulnerable al aumento de la temperatura? 

 
Gómez Alés R.(1,2), Acosta J.C.(1,3), Astudillo V.(1,3), Córdoba M.(1,3), Blanco G.M.(1,3), 

Galdeano A.P.(1,2) y Miles D.(4) 
(1) DIBIOVA (Diversidad y Biología de Vertebrados del Árido). Departamento de Biología. 

Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales. Universidad Nacional de San Juan. (2) 

CONICET (Consejo Nacional de Investigaciones Científicas y Técnicas), Argentina (3) 
CIGEOBIO-CONICET. Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales. Universidad Nacional 

de San Juan. (4) Department of Biological Sciences, Ohio University. Estados Unidos. E-mail: 

rodri.gomezales@gmail.com 

 

Numerosos estudios han intentado predecir la vulnerabilidad de los organismos frente al 

calentamiento global. Particularmente en ectotermos la temperatura ambiental juega un rol 

fundamental en la determinación de parámetros fisiológicos. El género Phymaturus se ha 

categorizado como Vulnerable por diversas características de su biología, habitan 

roquedales, su dieta es herbívora y su modo reproductivo vivíparo, bienal o trienal. En este 

estudio se evaluó el margen de seguridad térmica (MST) y la tolerancia al calentamiento 

(TC) en una población de Phymaturus williamsi en la región andina, Calingasta, San Juan. 

En campo, se registraron la temperatura corporal (Tc) de actividad (N= 16) y temperaturas 

operativas (Te). Posteriormente, se obtuvieron las temperaturas preferidas (Tpref) y 

temperaturas críticas mínimas (TCmin) y máximas (TCmáx). Se evaluaron dos parámetros de 

desempeño locomotor: velocidad de carrera y resistencia, a diferentes temperaturas. A 

partir de las curvas obtenidas, se determinó el óptimo térmico (To). Finalmente, se calculó 

el MST (To –Te) para las dos medidas de desempeño y la TC (TCmáx – Te), sensu Deutsch et 

al., 2008. Además, se calculó la eficiencia termorregulatoria según Hertz et al., 1993. El 

margen de seguridad térmica para el rendimiento fisiológico en velocidad de carrera fue 

12.44 °C y en resistencia fue 13.24 °C. La tolerancia al calentamiento para la especie fue 

25.63 °C. Phymaturus williamsi presentó un comportamiento termorregulador eficiente (E 

= 0.83), alcanzando Tc de campo cercanas a las Tpref y superiores a las Te del ambiente. 

Inferimos, según las predicciones de un aumento aproximado de 5 °C en la temperatura 

promedio del ambiente (IPCC, 2007), que en P. williamsi no se verían perjudicadas sus 

funciones de desempeño ni los tiempos de actividad de la especie. Se discuten los 

resultados con los obtenidos para otras especies de latitudes semejantes y distantes, en el 

marco del cambio climático global. 
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20. Parámetros ecofisiológicos relacionados al estado hídrico en Rhinella arenarum 

(Anura: Bufonidae) una zona del Monte de San Juan, Argentina 

 
Klinsky O.(1), Piaggio Kokot L.(2), Blanco M.G.(1,2), Acosta J.C.(1,2), Ribeiro Gomes F.(3), 

Navas C.A.(3) 
(1) Departamento de Biología. Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales. Universidad 

Nacional de San Juan. (2) CIGEOBIO. CONICET. Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y 

Naturales. Universidad Nacional de San Juan. (3) Instituto de Biociencias. Universidad de San 
Pablo. San Pablo, Brasil. Correo electrónico: omargklinsky@gmail.com 

 

Los anfibios del género Rhinella exhiben baja resistencia de la piel a la pérdida de agua por 

evaporación. Se conocen parámetros hídricos de especies del género que habitan ambientes 

tropicales, sin embargo se desconocen para especies de zonas áridas. Por ello el objetivo de 

este estudio es estimar experimentalmente las tasas de deshidratación e hidratación, y la 

sensibilidad del rendimiento locomotor de una población de juveniles de Rhinella 

arenarum, del Monte de San Juan. 

La tasa de deshidratación fue calculada después de hidratar los animales durante 1 hora 

(peso inicial). A seguir, fueron colocados en un túnel de viento (1,5 m/s) y pesados cada 10 

minutos hasta alcanzar el 80% del peso inicial. Luego para calcular la tasa de rehidratación, 

fueron colocados en recipientes con agua y pesados cada 2 minutos seis veces consecutivas. 

Para expresar las tasas en relación a la superficie corporal, las áreas fueron calculadas como 

producto de la fórmula de McClanahan & Baldwin (1969). El parámetro usado como 

indicador del rendimiento locomotor fue la distancia recorrida en pista circular durante 5 

minutos, con estímulo constante, a 7 niveles de hidratación (100% a 70%).  

En todos los experimentos la temperatura corporal inicial fue de 25 °C, en laboratorio a 25 

ºC y 46% HR. La muestra fue dividida en individuos grandes (>32 mm) y pequeños (≤ 32 

mm) según el LHC. 

La tasa de deshidratación de la especie estudiada fue 23,83±1,1 ug.cm
-2

.s
-
1, siendo menor 

que la de Rhinella ornata. Los individuos pequeños fueron comparativamente más 

sensibles a la deshidratación (t=-3,62; p=0,002; n=25). La tasa de rehidratación, 160,17±9,9 

ug.cm
-2

.s
-1

, fue mayor que la de Rinhella icterica.  

La mayor distancia recorrida fue de 1936,25 cm, y los individuos alcanzaron el 70% de esa 

distancia entre los niveles de hidratación del 80% y 75%, coincidiendo con Rhinella 

icterica y Rhinella schneideri. 
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21. Variaciones reproductivas de Pleurodema tucumanum (Anura) en años secos y 

lluviosos de San Juan, Argentina  
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La fenología reproductiva en anfibios ha sido descripta como uno de los factores 

determinantes para su supervivencia. El objetivo del presente trabajo es comparar el ciclo 

reproductivo de Pleurodema tucumanum en años secos y lluviosos en el Chaco Serrano de 

la provincia de San Juan. Las capturas se realizaron manualmente (machos: n=141; 

hembras: n= 94) mediante caminatas nocturnas, durante los meses de actividad entre los 

años 2011-2015. Los adultos fueron sexados y se pesaron cuerpos grasos (CG) en ambos 

sexos. Se calculó el volumen testicular en machos (VT), y en hembras la fecundidad se 

basó en el número de óvulos maduros (determinados por el grado de pigmentación) 

presentes en el ovario, complemento ovárico (CO). Con el fin de remover el efecto del 

tamaño corporal se dividió el (CO) por el LHC en cada individuo. Las variables VT y el 

CO no mostraron diferencias significativas entre años secos y lluviosos (Kruskal-Wallis: 

VT: H=0.71; p> 0.05; CO: H=3,35; p>0.05). Sin embargo, para cada año hubo variaciones 

mensuales significativas en VT y CO (p< 0.05). Sólo en años secos se observaron 

variaciones significativas en el peso de cuerpos grasos durante la época reproductiva 

(Kruskal-Wallis: H=15.403; p=0.01). Durante los años secos los ciclos reproductivos de 

machos y hembras fueron sincrónicos respecto a eventos reproductivos. Sin embargo en 

años lluviosos, los machos iniciaron su actividad reproductiva antes que las hembras. El 

estudio de parámetros reproductivos bajo diferentes condiciones ambientales, es un aporte 

relevante a la hora de evaluar la respuesta de las poblaciones de anfibios frente a un 

eventual cambio climático global. 
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22. Inmunidad, estado de salud e infección parasitaria en el escrófalo Sebastes oculatus 

(Teleostei: Scorpaenidae) expuesto a contaminación antropogénica  

 
Sueiro M.C.(1), Bagnato E.(2), Palacios M.G.(1) 

(1) Centro para el Estudio de Sistemas Marinos (CESIMAR) (CCT CONICET-CENPAT). (2) 
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cruz@ cenpat-conicet.gob.ar  

 

Los peces que habitan zonas costeras urbanas e industrializadas, a menudo, están expuestos a 

altos niveles de contaminantes antropogénicos. Esta exposición puede provocar un 

decaimiento en la resistencia a enfermedades, siendo la inmunosupresión el mecanismo 

propuesto por el cual los contaminantes mediarían este descenso. En este trabajo 

presentamos los resultados de un estudio de campo donde evaluamos si la exposición a 

contaminación antropogénica altera los parámetros inmunológicos y de estado de salud en un 

pez marino, escrófalo Sebastes oculatus. Además evaluamos la hipótesis de que peces 

expuestos a contaminación deberían ser más susceptibles a la infección por parásitos. 

Obtuvimos individuos del Golfo Nuevo (Chubut) provenientes de sitios expuestos y no 

expuestos a contaminación durante el invierno (i.e. temperaturas frías y período 

reproductivo) y el verano (i.e. temperaturas cálidas y período no reproductivo). La capacidad 

bactericida, el hematocrito, y el factor de condición fueron significativamente menores en 

peces expuestos a contaminación independientemente de la estación, mientras que los 

linfocitos fueron más altos en los peces expuestos solo en verano. A pesar de estas 

alteraciones en los parámetros mencionados, los individuos expuestos a contaminación en 

general no mostraron mayores abundancias de ecto y endoparásitos. Asimismo, no hubo 

correlación entre los parámetros de función inmune y estado de salud y las abundancias 

parasitarias a nivel individual. Nuestros resultados sugieren que la exposición a 

contaminantes altera ciertos parámetros inmunológicos y de estado de salud en el escrófalo 

en condiciones naturales. Sin embargo, estos cambios no se ven reflejados en los niveles de 

infección parasitaria, resaltando la complejidad de la interacción parásito-hospedador, la cual 

depende de diversos factores además de la competencia inmunológica del hospedador. En el 

futuro se planea estudiar otros aspectos de la función inmune (ej. adquirida) y la infección 

por microparásitos (ej. bacterias y virus). 
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23. Evaluación del impacto del turismo sobre la función inmune y el estado de salud 

en pichones del pingüino de Magallanes en Punta Tombo (Chubut) 
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El ecoturismo desarrollado bajo la modalidad de turismo responsable debe incorporar el 

monitoreo continuo de su impacto sobre los animales a modo de poder adaptar las prácticas 

y asegurar su sustentabilidad en un ambiente cambiante. Como recurso turístico, el 

pingüino de Magallanes Spheniscus magellanicus es el ave marina más importante en 

muchas localidades patagónicas y el número de visitas turísticas ha ido aumentado a través 

de los años. Estudios anteriores han documentado alteraciones fisiológicas (e.g., respuesta 

hormonal de estrés) en pichones expuestos al turismo en el Área Natural Protegida Punta 

Tombo (Chubut), la principal colonia reproductiva en Patagonia. Estos estudios resaltaron 

la importancia de continuar el monitoreo y evaluar en mayor profundidad las potenciales 

consecuencias de dichas alteraciones. Dado que la función inmune es susceptible al estrés, 

el objetivo del presente trabajo es determinar si la actividad turística impacta diversos 

parámetros inmunológicos y de estado general de salud en pingüinos pichones. Para ello, 

durante la temporada reproductiva 2016-2017 se seleccionaron nidos en dos áreas de la 

colonia de Punta Tombo (una visitada por turistas y otra control, no visitada) y se extrajo 

una muestra sanguínea de los pichones en 3 momentos a lo largo del período de desarrollo 

en el nido (primera, tercera y quinta semana de edad). Con dichas muestras se están 

determinando la capacidad bactericida y los niveles de anticuerpos naturales en plasma y 

realizando conteos leucocitarios en frotis. Asimismo, se están midiendo el hematocrito, los 

niveles de glucosa y proteínas totales en sangre y se calculará el cociente entre heterófilos y 

linfocitos como un indicador de estrés. Los resultados de este estudio brindarán datos 

novedosos sobre la ontogenia de estos parámetros fisiológicos en pichones y contribuirán a 

la adaptación de las prácticas turísticas con el fin de minimizar el impacto sobre la especie. 
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24. Condición corporal como posible herramienta para estimar aspectos de la 

inmunología innata en tres especies de aves comunes del bosque chaqueño 
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La inmunidad innata de un organismo es la primera barrera de defensa contra patógenos. 

Por lo general, individuos con bajos índices en ciertos indicadores inmunológicos tienen 

menor probabilidad de sobrevivir y/o un menor éxito reproductivo. Evaluar el estado 

inmunológico en poblaciones de aves en contextos ecológicos distintos puede ser 

interesante, por ejemplo, para indagar sobre posibles causas que expliquen declinaciones 

poblacionales. Sin embargo, medir parámetros inmunológicos en especies silvestres a 

campo es complicado; por lo que sería útil contar con otros indicadores (que reflejen 

condición inmunológica) más simples, menos costosos y rápidos de medir, como la 

condición corporal de los individuos. En el presente trabajo nos proponemos i) describir y 

comparar la variabilidad de la capacidad bactericida del plasma (CBP, un indicador del 

sistema inmunológico innato) en tres especies de aves Passeriformes comunes del bosque 

chaqueño y ii) evaluar si existe una relación entre distintos parámetros corporales (masa 

corporal por longitud de tarso, índice de deposición de grasa sobre la fúrcula e índice del 

músculo pectoral) y la CBP para cada especie. Los muestreos se realizaron en un sector del 

bosque chaqueño semiárido de Córdoba, Argentina, durante la primera-verano de 2014/15 

y 2015/16. La CBP fue significativamente más variable entre los individuos de E. 

parvirostris (n=23) y S. aurantiirostris (n=26) que los de T. amaurochalinus (n=24). 

Encontramos una relación positiva entre el índice muscular y la CBP en T. amaurochalinus 

y la masa corporal por longitud de tarso y la CBP en S. aurantiirostris, mientras que no 

encontramos relaciones para E. parvirostris. Por último, el índice de grasa no resultó 

explicativo para la variación de la CBP en ninguna de las tres especies estudiadas. Los 

resultados muestran que si bien los indicadores de la condición corporal serían útiles para 

reflejar el estado inmunológico individual, éstos serían especie-específicos. 
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25. Respuesta de los parámetros fisiológicos al estrés de captura y manipulación del 

chorlo doble collar (Charadrius falklandicus) en Patagonia  

 
D’Amico V. L.(1), Palacios M. G.(1), Baker A. J.(2), González P. M.(3), Madrid E.(4), Bertellotti 

M.(1)  
(1) CESIMAR-CENPAT-CONICET, Puerto Madryn, Chubut. (2) Museo Real de Ontario, Canadá. 

(3) Fundación Inalafquen, San Antonio Oeste, Río Negro. (4) Universidad de Mar del Plata, Mar 

del Plata, Buenos Aires. E- mail: damico@cenpat-conicet.gob.ar 

 

La captura de aves con redes cañón permite acceder a una gran cantidad de individuos con 

un solo disparo. Este método se utiliza habitualmente para capturar aves playeras durante el 

periodo de migración cuando las bandadas están congregadas en las playas. Sin embargo, 

las aves suelen permanecer mucho tiempo recluidas antes de ser manipuladas para la toma 

de muestras de sangre, lo que podría influir en sus parámetros fisiológicos. El objetivo de 

este trabajo fue determinar el tiempo a partir de cuál algunos parámetros fisiológicos 

obtenidos para los chorlos doble collar (Charadrius falklandicus), un ave playera 

neotropical migratoria de corta distancia, se ven afectados por el estrés de la captura y 

manipulación. Asimismo se presentan los valores de referencia para la especie que serán 

útiles para futuras comparaciones entre poblaciones de chorlos doble collar. Los parámetros 

fisiológicos obtenidos fueron el hematocrito, el perfil leucocitario, la razón heterófilos / 

linfocitos, título de aglutinación bacteriana, proteínas totales, glucosa, triglicéridos y 

colesterol. La glucosa, el recuento total leucocitos, los linfocitos y los eosinófilos mostraron 

aumentos a partir de los 60 minutos de la captura. El resto de los parámetros medidos no 

mostraron alteraciones significativas con el tiempo de manipulación hasta pasados los 232 

minutos (media = 105,2 ± 56,7). Aunque es recomendable que la extracción de sangre y 

determinación fisiológica se realice lo más pronto posible luego de una captura, en el caso 

de los chorlos doble collar durante el período migratorio, se pueden utilizar muestras de 

sangre hasta una hora después de la captura para monitoreos de condición física de los 

individuos. Los datos presentados constituyen el primer reporte de parámetros fisiológicos 

para esta especie y pueden ser considerados como valores de referencia durante la 

temporada no reproductiva en los sitios costeros patagónicos. 
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26. Respuestas fisiológicas y comportamentales de tres peces nativos del Canal Beagle 

frente a cambios de la temperatura ambiental 

 
Lattuca M.E. (1,2), Boy, C.C. (1), Vanella F.A. (1,2), Barrantes M.E. (1), Fernández D.A. (1,3). 

(1) Laboratorio de Ecología, Fisiología y Evolución de Organismos Acuáticos, Centro Austral de 
Investigaciones Científicas (CADIC-CONICET). (2) Universidad Tecnológica Nacional (UTN). (3) 

Universidad Nacional de Tierra del Fuego (UNTDF). E-mail: elattuca@gmail.com 

 

La supervivencia y distribución de los peces está relacionada con su ambiente térmico. 

Consecuentemente, los cambios climáticos pueden provocar cambios comportamentales y 

fisiológicos que, en última instancia, pueden llevar a cambios en la distribución de las 

especies. En este contexto, se evaluó la tolerancia y preferencia térmica de Odontesthes 

nigricans, Eleginops maclovinus y Galaxias maculatus, comúnmente hallados en las costas 

del Canal Beagle. Los peces fueron mantenidos 20 días a temperaturas de aclimatación 

(TA) de 2, 4, 10 y 16 ºC. Se utilizó la Metodología del Crítico Térmico (CTM) para 

establecer su tolerancia térmica y se empleó un sistema de gradiente térmico horizontal 

para determinar sus temperaturas preferidas (TP). Asimismo, se analizó la condición 

energética de los individuos, a través del cálculo de densidad energética (DE), como un 

estimador del estado fisiológico. Las áreas de tolerancia térmica de O. nigricans, E. 

maclovinus y G. maculatus se estimaron en 1000,8 ºC
2
, 858,7 ºC

2
 y 899,2 ºC

2
, 

respectivamente. Estas áreas estuvieron dominadas por una tolerancia básica a la 

temperatura incrementada por una mayor capacidad de aclimatación al calor. Las TPs 

aumentaron con el aumento de las TA, siendo los valores de E. maclovinus superiores a 

éstas; mientras que las de O. nigricans y G. maculatus fueron inferiores. Las temperaturas 

de preferencia final no pudieron determinarse ya que las especies actuaron como 

conformadoras frente a las diferentes TA. Las DEs indicaron que la condición energética de 

O. nigricans disminuyó con las altas temperaturas, la de G. maculatus aumentó y la de E. 

maclovinus se mantuvo constante. Las tres especies mostraron buenas capacidades de 

aclimatación y tanto sus tolerancias térmicas como la relación TP-TA confirmaron su 

naturaleza euritérmica. Estos resultados sugieren que las poblaciones más australes de estas 

especies sólo se verían afectadas por efectos indirectos del aumento de la temperatura 

ambiental, sin sufrir cambios en su distribución. 
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SESIÓN 2 

 

1. La importancia de la tolerancia a la desecación para entender la distribución de las 

vinchucas, vectores de la enfermedad de Chagas 

 
De la Vega G. J.(1), Schilman P. E.(2) 

(1) Grupo de Ecología de insectos. INTA EEA Bariloche. 

(2) Laboratorio de Ecofisiología de insectos. DBBE, FCEN, UBA e IBBEA, UBA-CONICET. 
delavega.gerardo@gmail.com 

 

Los organismos adaptados a los desiertos tienen una economía del agua restrictiva que les 

permite la supervivencia. En particular, los insectos son altamente susceptibles a la 

deshidratación debido a su gran relación superficie/volumen. Las adaptaciones a vivir en 

tales condiciones se reflejan en la necesidad de la conservación del agua y en la resistencia 

a la desecación con mecanismos fisiológicos con valores bajos de permeabilidad cuticular y 

pérdida de agua por respiración o excreción. Esta resistencia a la desecación va a depender 

de la cantidad de agua sea capaz de perder sin tener efectos adversos (contenido de agua 

crítico) y la tasa a la cual se pierde agua. El objetivo de este trabajo fue determinar la 

tolerancia a la desecación para siete especies de triatominos (vinchucas): Rhodnius 

prolixus, Triatoma dimidiata, T. infestans, T. vitticeps, T. sordida, T. delpontei y T. 

patagonica, todos ellos de importancia epidemiológica, como herramienta para entender su 

distribución y nicho ecológico. Los modelos de distribución establecen que estas especies 

tienen valores altos de probabilidad de presencia en zonas donde el déficit de presión de 

vapor es elevado. Esto puede ser explicado por la alta resistencia a la desecación observada 

en las especies: baja tasa de pérdida de agua (0.1-0.5 mgh
-1

), bajo contenido de agua crítico 

(20-30%) y elevado tiempo hasta llegar un estado crítico (25-30 días). Aunque no se 

observaron regresiones significativas entre las tolerancias y el ambiente que muestren una 

relación adaptativa para las especies estudiadas, al compararlas con otras especies de 

ambientes más húmedos, se manifiesta la gran resistencia a la desecación que las vinchucas 

poseen. Estas nuevas características del nicho fisiológico encontradas para estas especies 

pueden aportar no sólo información para entender con mayor profundidad el nicho 

ecológico, sino que también puede ayudar a evaluar y diseñar nuevas prácticas de control 

vectorial. 
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2. Utilización de modelos ecofisiológicos para el control de plagas: Ejemplo de modelo 

mecanístico para predicción de invasión de la plaga Drosophila suzukii en Patagonia  

 
De la Vega G. J. (1), Navarro D. (2), Cichón L. (2) 

(1) Grupo de Ecología de Poblaciones de Insectos. INTA-EEA Bariloche.(2) INTA-EEA Alto 
Valle.delavega.gerardo@gmail.com 

 

La producción de fruta fina en la Patagonia representa, para algunas regiones, un recurso 

importante que en la actualidad podría tener una importante amenaza debido a la reciente 

presencia de la mosca plaga D. suzukii. En los últimos años esta amenaza fitosanitaria ha 

registrado una importante ampliación de su distribución. A partir de su zona de distribución 

nativa en el sureste asiático ha invadido distintas regiones del mundo, como EEUU, Europa 

y más recientemente América del sur, con condiciones ambientales muy disímiles. Para 

determinar la capacidad de invasión de la especie se pueden utilizar modelos que a partir de 

las coordenadas de presencia y las características ambientales determinen la probabilidad 

de presencia (correlativos) o modelos que utilicen las características fisiológicas de la 

especie (modelos mecanísticos). Considerando que las tolerancias a algunos factores 

ambientales pueden variar entre poblaciones de una misma especie y la reciente presencia 

registrada de D. suzukii en el norte de la Patagonia, se pone de manifiesto la necesidad de 

determinar el potencial de distribución de esta mosca plaga hacia toda la región. Se 

realizaron modelos mecanísticos sencillos a partir de las tolerancias fisiológicas de la 

mosca y modelos correlativos a partir de los datos de distribución de la especie. Los 

modelos mecanísticos predicen con mayor certeza los límites de la distribución actual de la 

especie, en tanto que según los modelos correlativos, los valles de producción de fruta fina 

de la Patagonia no mostrarían condiciones para establecer poblaciones permanentes de la 

especie. Los modelos mecanísticos mostraron mejor poder predictivo para las zonas de 

reciente invasión. Esto pone de manifiesto la necesidad de armar modelos mixtos que 

permitan mapas de riesgo de invasión y que contribuyan a la elaboración de las directrices 

de un plan de monitoreo-vigilancia para el manejo de la plaga en la región. 
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3. Patrón de actividad diferencial de Tamandua tetradactyla: los machos son más 

activos que las hembras  

 
Eguizábal G.V.(1,2), Superina M. (3), Villarreal D.P. (4), Busso J.M.(1,2). 

(1) Instituto de Investigaciones Biológicas y Tecnológicas, Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y 
Naturales-Universidad Nacional de Córdoba y Consejo Nacional de Investigaciones Científicas y 

Técnicas, Argentina. (2) Instituto de Ciencia y Tecnología de los Alimentos Facultad de Ciencias 

Exactas, Físicas y Naturales-Universidad Nacional de Córdoba, Argentina. (3) Laboratorio de 
Medicina y Endocrinología de la Fauna Silvestre, IMBECU, Mendoza. (4) Jardín Zoológico 

Córdoba, Argentina. eguizabalgabina@conicet.gov.ar  

 

La organización de la conducta de los animales es vital para enfrentar con éxito los desafíos 

ambientales. Consecuentemente, el patrón de actividad y los comportamientos realizados a 

lo largo del día reflejan cómo el organismo responde a factores abióticos (fotoperíodo, 

temperatura, etc.) y bióticos (interacciones sociales, disponibilidad de alimento, etc.) del 

ambiente. El estudio del patrón comportamental constituye una técnica no invasiva de 

creciente popularidad para monitorear los animales en diferentes condiciones ambientales; 

tanto ex situ para mejorar el manejo y el bienestar, como in situ para comprender el efecto 

de fenómenos de origen natural y antropogénico. Tamandua tetradactyla (Xenarthra: 

Pilosa), conocido como oso melero, del cual se conoce poco acerca de su comportamiento, 

considerándolo nocturno o diurno-crepuscular. En el presente estudio se caracterizó el 

patrón de actividad/inactividad a lo largo del ciclo de luz/oscuridad. Para esto, se estudiaron 

3 machos y 3 hembras alojados individualmente en habitáculos contiguos, mantenidos bajo 

fotoperíodo y temperatura naturales. Los animales recibieron alimento balanceado y 

enriquecimiento ambiental con énfasis en la dieta. Los ejemplares fueron monitoreados 

simultáneamente con cámaras de video durante 24h por un periodo de 10 días no 

consecutivos (19 mayo al 25 de octubre de 2016), registrando su actividad/inactividad cada 

5 minutos, sumando un total de 2880 registros/individuo. Posteriormente, se obtuvieron los 

porcentajes de actividad de cada horario para cada individuo y sexo. Los registros 

obtenidos indican que los machos presentaron la mayor actividad entre las 10:30-15:30h y 

las 18:10-20:00h. En el caso de las hembras, mostraron actividad principalmente entre las 

18:20-22:30h. En base a los resultados, se puede concluir que el patrón de actividad fue 

diferente según el sexo, observándose que los machos estuvieron activos a lo largo del día 

en dos periodos, uno diurno y otro crepuscular, el cual coincidió con la actividad 

crepuscular-nocturna de las hembras. 
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4. Caracterización de la actividad adrenocortical de Tamandua tetradactyla 

(Xenarthra: Pilosa) mediante la evaluación de la sensibilidad y la robustez 

 
Eguizábal G.V. (1,2), Busso J.M. (1,2). 

(1) Instituto de Investigaciones Biológicas y Tecnológicas, Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y 
Naturales- Universidad Nacional de Córdoba y Consejo Nacional de Investigaciones Científicas y 

Técnicas, Argentina. (2) Instituto de Ciencia y Tecnología de los Alimentos Facultad de Ciencias 

Exactas, Físicas y Naturales- Universidad Nacional de Córdoba, Argentina. 
jmbusso@conicet.gov.ar 

 

La respuesta adrenocortical al estrés resulta en un incremento de los glucocorticoides (GC) 

circulantes. Las evidencias en vertebrados indican que la magnitud del cambio a los 

desafíos ambientales (disponibilidad de alimento, ciclos de luz/oscuridad, etc.) varía según 

las características individuales (ej. historia de vida). Por lo tanto, los estudios de estrés 

fisiológico pueden beneficiarse evaluando a priori la sensibilidad y la robustez de la 

actividad adrenocortical. En el presente estudio, se evaluaron estas características en 3 

machos y 3 hembras de Tamandua tetradactyla alojados individualmente en el Zoológico 

Córdoba. Para ello, se administró hormona adrenocorticotropina (ACTH i.m.; 0,5UI/kg) y 

dexametasona (Dexa i.m.; 0,1mg/kg), y se estudiaron las concentraciones de metabolitos de 

glucocorticoides fecales (MGF). Los porcentajes de cambio en las concentraciones de MGF 

se calcularon considerando el valor previo y el pico posterior al tratamiento para ACTH, y 

la inversa para Dexa. Por ejemplo, ACTH= 11,2*100/4,1 μg/g y Dexa= 100-(0,7*100/5,2) 

ug/g. Se observaron diferencias individuales en la respuesta a ACTH, siendo el incremento 

promedio de 303,4 ± 66,4% (CV 49%). Por su parte, el decremento por Dexa fue más 

homogéneo entre los ejemplares: 84,4 ± 1,63% (CV 4%). Considerando que la respuesta 

adrenocortical a ACTH reflejaría la capacidad máxima de secreción de GC, los resultados 

obtenidos permitirían clasificar las mediciones futuras dentro del rango funcional (respuesta 

adaptativa) o fuera del mismo (respuesta deletérea) de los ejemplares. El tratamiento con 

dexametasona confirmó que los animales exhibieron modulación de la actividad 

adrenocortical, lo que demuestra que no estarían en estado de estrés crónico. La aplicación 

de esta prueba farmacológica combinada en condiciones controladas, evaluada mediante 

técnicas no invasivas, podría ser útil no solo para clasificar a los individuos según su 

capacidad de reacción a los estímulos sino para sustentar pautas de manejo en el área de la 

fisiología de la conservación.  
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5. Efectos del clima y la filogenia en el modelado de los patrones de historia de vida 

del género de lagartos andino-patagónicos Phymaturus 
 

Cabezas-Cartes F.(1), Boretto J.M.(1), Ibargüengoytía N.R.(1) 

(1) Laboratorio de Ecofisiología e Historia de Vida de Reptiles, Departamento de Zoología, 

INIBIOMA, CONICET-Universidad Nacional del Comahue, Centro Regional Universitario 
Bariloche, San Carlos de Bariloche, Río Negro, Argentina. Email: 

facundo.cabezas.cartes@gmail.com 

 

Diversos factores ambientales, ecológicos y evolutivos como la rigurosidad climática y la 

filogenia imponen restricciones y determinan diversos aspectos de la historia de vida de los 

organismos ectotermos. Esta diversidad de respuestas ecofisiológicas integradas puede 

apreciarse en linajes altamente conservativos, como en Phymaturus, un grupo de lagartos 

vivíparos, saxícolas y herbívoros que se distribuyen en un gradiente latitudinal-altitudinal 

en Argentina y Chile. En este trabajo se analizó la influencia de la filogenia y el clima 

(temperatura media del aire, amplitud térmica, precipitaciones y velocidad del viento) sobre 

la edad de madurez sexual, longevidad, esfuerzo reproductivo por unidad de tiempo y a lo 

largo de la vida de 6 especies de Phymaturus de los dos clados principales, utilizando 

modelos de mínimos cuadrados generalizados filogenéticos (PGLS) y modelos lineales 

generalizados (GLM). En línea con el hecho de que Phymaturus es considerado altamente 

conservativo, las variables climáticas mostraron una mayor y significativa influencia en los 

caracteres de historia de vida que la filogenia. Las especies de ambientes menos rigurosos 

como la estepa patagónica exhiben menor longevidad probablemente debido al aumento en 

la producción de metabolitos secundarios dañinos como radicales libres e hidroperóxidos, 

combinado con una alta presión de depredación en estos ambientes. Además, en Patagonia, 

las precipitaciones se relacionaron negativamente con la biomasa que las hembras invierten 

en reproducción durante la vida. Probablemente, una mayor disponibilidad de alimento que 

favorece altas tasas metabólicas reduce, a su vez, la longevidad, un carácter directamente 

vinculado con el esfuerzo reproductivo a lo largo de la vida. En tanto, en ambientes con alta 

amplitud térmica como en los Andes, las hembras invierten menos biomasa en 

reproducción por año de acuerdo con una reducción en los tiempos de actividad que 

impiden que éstas obtengan suficiente recursos y energía para poder completar un ciclo 

reproductivo en una temporada. 
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6. La vida bajo cero: Liolaemus argentinus en las bajas temperaturas de Patagonia, 

Argentina 

 
Cecchetto N.(1), Medina M.(2), Taussig S.(3), Ibargüengoytía N.R.(1)

 

(1) INIBIOMA-CONICET. Departamento de Zoología, Laboratorio de Ecofisiología e Historia de 
vida de Reptiles, Centro Regional Universitario Bariloche, Universidad Nacional del Comahue, 

San Carlos de Bariloche, Río Negro, Argentina. (2) Centro de Investigación Esquel de Montaña y 

Estepa Patagónica. Consejo Nacional de Investigaciones Científicas y Técnicas (CIEMEP-
CONICET), Esquel, Chubut, Argentina. (3) Laboratorios DiBio, San Carlos de Bariloche, 

Argentina. Correo electrónico: nrcecchetto@comahue-conicet.gob.ar 

 

A grandes altitudes y latitudes, donde el paisaje se cubre de nieve y las horas de luz son 

escasas durante los meses más fríos del año, los reptiles pueden adoptar dos mecanismos 

fisiológicos: tolerancia o evitación del congelamiento (o superenfriamiento). En este 

trabajo exploramos posibles mecanismos utilizados por Liolaemus argentinus para 

sobrevivir al frío de las montañas de Patagonia. Durante el verano (enero-febrero 2015; N 

= 10) y otoño (abril 2016; N = 18), individuos de Liolaemus argentinus fueron capturados 

(42° 49´ S, 71° 15´ W; 1400 msnm) y llevados al laboratorio para experimentos de 

enfriamiento: un grupo de lagartijas fueron colocadas individualmente en contenedores 

plásticos secos, inmersos en hielo y sal, mientras que un grupo control estuvo bajo las 

mismas condiciones, pero a temperatura ambiente (24 °C). Los experimentos se llevaron a 

cabo durante largos periodos (3,5 a 25 horas), donde los ejemplares alcanzaron 

temperaturas mínimas de hasta -5°C sin congelarse. Al término de los experimentos, se 

obtuvieron muestras de hígado y corazón, y se realizaron análisis bioquímicos para 

albumina, proteínas totales, glucosa, colesterol, triglicéridos, LDL, HDL, calcio, magnesio 

y urea. Las muestras de otoño presentaron mayor concentración de proteínas totales, 

albúmina y urea, que las de verano, sugiriendo la existencia de aclimatización previa al 

período de hibernación. Asimismo, en otoño, hubo un aumento de la glucosa en sangre en 

los ejemplares del tratamiento de enfriamiento, en comparación con el grupo control. El 

presente trabajo evidencia que L. argentinus evita el congelamiento para sobrevivir a bajas 

temperaturas, permitiendo mantener sus fluidos corporales a temperaturas bajo cero sin 

formación de hielo. Esta capacidad de superenfriamiento junto a la selección de refugios, 

seguramente permite a L. argentinus sobrevivir y adaptarse a las bajas temperaturas que 

experimentan a grandes altitudes y latitudes, en sitios que quedan cubiertos de nieve 

durante el invierno. 
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7. Eco-inmunología y relación con variables termofisiológicas de Liolaemus sarmientoi, 

una de las lagartijas más australes del mundo 

 
Duran F.(1), Boretto J. M.(1), Fernández J. B.(1), Ibáñez Molina M.(1), Medina M.(2), 

Ibargüengoytía N. R.(1) 
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CONICET), Esquel, Chubut, Argentina. Email: fernandoduran@comahue-conicet.gob.ar 
 

Una de las consecuencias del cambio climático son los desplazamientos de las especies, 

principalmente hacia los polos, que implican nuevas amenazas de infecciones por parásitos, 

virus y bacterias para las poblaciones de lagartos residentes. Estas infecciones pueden 

afectar diversos aspectos de la fisiología del individuo, como la condición corporal, el 

comportamiento termorregulatorio, la velocidad y la resistencia para la carrera, entre otros. 

Los lagartos pueden presentar estrategias conductuales termorregulatorias para mejorar su 

sistema inmunológico y contrarrestar los efectos de las enfermedades. En este estudio 

caracterizamos el estado inmunológico y el índice de condición corporal (ICC) de 

Liolaemus sarmientoi, uno de los lagartos más australes del mundo (Santa Cruz, 51°S), y 

determinamos su relación con variables termo-fisiológicas y de rendimiento locomotor. 

Utilizamos frotis de sangre teñidos con May-Grünwald Giemsa para determinar el perfil 

leucocitario y relacionarlo con la temperatura corporal (Tb), la temperatura preferida (Tpref, 

Tpref-min y Tpref-max), resistencia locomotora, velocidad de carrera y el ICC de 37 individuos. 

El perfil leucocitario fue similar en juveniles, machos adultos y hembras preñadas. En 

juveniles los heterófilos, basófilos y monocitos se relacionaron positivamente con la Tpref-

max, y los heterófilos y eosinófilos con la resistencia locomotora. En machos adultos los 

basófilos, eosinófilos y monocitos se relacionaron positivamente con la Tpref y los basófilos 

con la Tpref-max, mientras que las hembras preñadas no mostraron ninguna relación 

significativa. Se observó una mayor Tb en juveniles y un incremento en los basófilos en 

machos adultos en los ejemplares con menor ICC. Si bien el incremento de glóbulos 

blancos en mamíferos, se asocia a parásitos, reacciones alérgicas y la modulación de 

procesos inflamatorios, su función es incierta en reptiles. El entendimiento de los 

mecanismos del sistema inmune de lagartos abre una nueva perspectiva sobre la fisiología 

térmica y la vulnerabilidad de las poblaciones al cambio climático. 
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8. ¿Cómo afectaría el desarrollo y la aptitud de las crías si los lagartos más australes 

del mundo fuesen ovíparos? Un estudio en Liolaemus sarmientoi 
 

Fernández J. B.(1), Kubisch E. L.(1), Ibargüengoytía N. R.(1) 

(1) INIBIOMA-CONICET. Departamento de Zoología, Laboratorio de Ecofisiología e Historia de 

vida de Reptiles, Centro Regional Universitario Bariloche, Universidad Nacional del Comahue, San 
Carlos de Bariloche, Río Negro, Argentina. E-mail: jimenafernandez@comahue-conicet.gob.ar 

 

Actualmente predominan dos hipótesis para explicar la evolución de la viviparidad en 

reptiles: la primera propone que la viviparidad ha evolucionado en respuesta a los climas 

fríos dada la posibilidad de las hembras preñadas de termorregular a mayor temperatura que 

la que los embriones podrían experimentar en un nido. La segunda hipótesis sugiere que la 

ventaja de la viviparidad se basa en la posibilidad de las hembras de mantener temperaturas 

estables durante el desarrollo, afectando positivamente la aptitud de los recién nacidos. Con 

el objetivo de contribuir al entendimiento de los orígenes de la viviparidad en reptiles, 

sometimos experimentalmente a hembras preñadas de la lagartija Liolaemus sarmientoi a 

dos tratamientos de temperatura hasta la fecha de parto: uno que simulaba las temperaturas 

ambientales de un nido potencial (termogradiente: 17-25 °C, n=16) y otro que permitía a las 

hembras termorregular a su temperatura corporal preferida (termogradiente: 17-45 °C, 

n=14). Luego, analizamos la condición corporal de los recién nacidos y su rendimiento para 

la locomoción para estimar su aptitud. Además medimos la temperatura corporal de captura 

y la temperatura corporal preferida en el laboratorio de hembras preñadas (n=34) y no 

preñadas (n=14). Las hembras preñadas termorregularon alcanzando mayores temperaturas 

que las temperaturas ambientales, y también termorregularon dentro de rangos más 

estrechos que las hembras no preñadas. Esto permitiría a los embriones desarrollarse a 

temperaturas mayores y más estables que las que experimentarían en un nido en la 

naturaleza. Así, las crías desarrolladas a temperaturas maternas preferidas (n=49) mostraron 

mayor aptitud y nacieron más temprano en la estación reproductiva que las crías 

desarrolladas a menor temperatura (n=36), mostrando los beneficios del desarrollo a 

temperaturas maternas preferidas. En este trabajo, se muestran resultados que están de 

acuerdo con las dos hipótesis del origen de la viviparidad para uno de los reptiles más 

australes del mundo. 
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9. Respuesta térmica ante enfermedad en la tortuga terrestre argentina Chelonoidis 

chilensis 
 

Kubisch E.L.(1), Di Cataldo S., Troiano J.C.(2), Carlos N. (3), Ibargüengoytía N.R.(1) 

(1) INIBIOMA-CONICET. Departamento de Zoología, Laboratorio de Ecofisiología e Historia de 

vida de Reptiles, Centro Regional Universitario Bariloche, Universidad Nacional del Comahue, San 
Carlos de Bariloche, Río Negro, Argentina. (2) Cátedra de Medicina y Produccion de la Fauna 

Acuática y Terrestre, Facultad de Ciencias Veterinarias (UBA), Buenos Aires, Argentina. (3) Ciclo 

de Licenciaturas, San Pedro Nolasco-Universidad del Aconcagua, Ciudad, Mendoza, Argentina. E-
mail: erikubisch@gmail.com 
 

La temperatura ambiental juega un rol fundamental en la determinación de los patrones de 

historia de vida de los reptiles, dado que influye en las tasas metabólicas y en las 

trayectorias de las reacciones bioquímicas que afectan parámetros vitales del organismo. 

Los reptiles son capaces de mantener su temperatura corporal relativamente constante 

mediante comportamientos termorregulatorios, para lo cual realizan ajustes conductuales 

utilizando microambientes adecuados, tanto para calentarse como para enfriarse, evitando 

así temperaturas corporales extremas. Así mismo, como respuesta ante patógenos los 

reptiles pueden termorregular aumentando (fiebre conductual) o, cuando las reservas 

energéticas no son suficientes para sostener altas tasas metabólicas, disminuyendo la 

temperatura corporal (hipotermia). La tortuga terrestre argentina Chelonoidis chilensis es la 

tortuga con distribución continental más austral del mundo y se encuentra categorizada 

como Vulnerable. Se trabajó con 8 ejemplares adultos de C. chilensis, en el Zoológico de 

Mendoza. Dos ejemplares mostraron signos de enfermedad (estomatitis y secreciones 

nasales). Se registró la temperatura corporal cada 30 minutos durante 30 días con un sensor 

de temperatura con datalogger (iButton) colocado en la parte anterior del caparazón de la 

tortuga y se colocaron modelos de tortugas de cobre huecos para obtener temperaturas 

operativas. Las tortugas mantuvieron temperaturas menores y más estables que los 

modelos, a su vez los ejemplares sanos mantuvieron temperaturas significativamente 

mayores que los enfermos. Aunque se requiere avanzar más en nuestros estudios para 

probarlo, los resultados preliminares sugieren que C. chilensis podría responder ante una 

enfermedad reduciendo su temperatura corporal. 
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10. Evaluación de la influencia de la reproducción sobre las defensas inmunológicas y 

cargas parasitarias en poblaciones naturales del escrófalo Sebastes oculatus (Teleostei: 

Scorpaenidae) 

 
Sueiro, M.C.(1), Awruch, C. A.(1), Somoza, G.M.(2), Bagnato, E. (3), Palacios, M.G.(1) 

(1) Centro para el Estudio de Sistemas Marinos (CESIMAR), Centro Nacional Patagónico (CCT 

CONICET-CENPAT). (2) IIB-INTECH, (CONICET-UNSAM). (3) Instituto de Biología de 

Organismos Marinos (IBIOMAR) (CCT CONICET-CENPAT). Email: cruz@cenpat-conicet.gob.ar  
 

Un tema central de la ecoinmunología es entender el rol de la función inmune en la 

evolución de las estrategias de historia de vida. Los recursos limitados representan un desafío 

para los individuos que deben distribuir dichos recursos entre funciones vitales como el 

crecimiento, la reproducción, y el mantenimiento (incluyendo la función inmune). En este 

sentido, la teoría de historias de vida postula la existencia de un compromiso entre la 

inversión reproductiva y la inversión en defensas inmunológicas, bajo el supuesto de que el 

desarrollo, mantenimiento y uso de estas últimas es costoso. De esta hipótesis se deriva la 

predicción de que los individuos presentarán una menor función inmune y mayores cargas 

parasitarias durante la temporada reproductiva. El presente trabajo evaluó esta predicción en 

el escrófalo (Sebastes oculatus), un pez vivíparo que habita los arrecifes rocosos de la 

Patagonia. Se muestrearon hembras de S. oculatus en el Golfo Nuevo, Chubut, durante el 

período de actividad (invierno) e inactividad reproductiva (verano). La función inmune fue 

evaluada cuantificando la capacidad bactericida del plasma, los niveles de anticuerpos 

naturales y conteos leucocitarios en frotis. Se determinaron las abundancias de endo y 

ectoparásitos y para la función reproductiva se consideraron el índice gonadosomático y la 

concentración plasmática de estradiol y testosterona. En línea con lo predicho, los resultados 

mostraron una abundancia significativamente mayor de endoparásitos y una tendencia a una 

menor capacidad bactericida en hembras reproductivamente activas; sin embargo, los niveles 

de anticuerpos naturales mostraron el patrón opuesto. El resto de las variables no mostraron 

diferencias entre el período reproductivo y el no-reproductivo. Asimismo, no se hallaron 

correlaciones entre los parámetros inmunológicos y los niveles de hormonas reproductivas. 

Estos resultados proveen apoyo parcial a la hipótesis de un compromiso entre reproducción y 

función inmune en peces de arrecife muestreados en condiciones naturales.  
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11. Sensibilidad térmica del desempeño locomotor en Phymaturus palluma 

 
Vicenzi, N.(1), Kubisch, E.(2), Massarelli, R.(3), Corbalán, V.(1), Ibargüengoytía, N.R. (2)

 

(1). Instituto Argentino de Investigaciones de las Zonas Áridas, CCT Mendoza, CONICET. (2). 

INIBIOMA-CONICET-CRUB-Universidad Nacional del Comahue. San Carlos de Bariloche, Río 

Negro, Argentina. (3) Dirección de Recursos Naturales Renovables. Gobierno de Mendoza, 
Argentina. Correo electrónico: navicenzi@gmail.com. 

 

La temperatura corporal (Tc) es el factor limitante más importante de los procesos 

fisiológicos en ectotermos. La Tc influencia el fitness a través de sus efectos directos sobre 

el desempeño fisiológico y a menudo, el desempeño locomotor es utilizado para evaluar la 

coadaptación entre la temperatura preferida y la óptima. Nuestro objetivo fue evaluar la 

sensibilidad térmica del desempeño locomotor en una población de Phymaturus palluma 

ubicada en el Parque Provincial Aconcagua, Mendoza. Se midió la velocidad de 

locomoción de 73 individuos de P. palluma en carreras largas de resistencia (CL; 1,2 m) y 

cortas de pique (CC; 0,15) a cinco Tc (20, 25, 32, 35, 38 °C). Estas temperaturas abarcan 

desde las temperaturas mínimas a las que se registraron individuos activos en el campo 

hasta temperaturas cercanas a la crítica máxima. Los resultados revelan que las velocidades 

varían de acuerdo a los tratamientos de temperatura. Las mayores velocidades en CC 

ocurren a Tc cercanas a la temperatura crítica máxima y las mayores velocidades en CL 

ocurren a Tc cercanas a la preferida. No se registraron diferencias entre sexos, pero sí entre 

adultos y juveniles. Los adultos corrieron a mayor velocidad en CC y CL. La medida de 

desempeño utilizada en este trabajo refuerza la hipótesis de coadaptación entre la 

temperatura preferida y la óptima, principalmente en carreras largas.  
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12. Efectos del cambio climático en la distribución potencial de Phymaturus palluma 
 

Vicenzi N.(1), Corbalán V.(1), Massarelli R.(2), Miles D.(3), Sinervo B.(4), Ibargüengoytía N.R.(5) 
(1) Instituto Argentino de Investigaciones en Zonas Áridas, Consejo Nacional de Investigaciones 

Científicas y Técnicas (IADIZA-CONICET), Mendoza, Argentina.(2) Dirección de Recursos 

Naturales Renovables, Gobierno de Mendoza, Argentina.(3) Department of Biological Sciences, 
Ohio University, USA.(4) Department of Ecology and Evolutionary Biology, University of 

California, Santa Cruz, USA.(5) Instituto de Investigaciones en Biodiversidad y Medioambiente. 

Consejo Nacional de Investigaciones Científicas y Técnicas (INIBIOMA-CONICET), San Carlos 

de Bariloche, Argentina. Email: navicenzi@gmail.com. 

 

Diferentes proyecciones sobre los efectos del cambio climático en los Andes Centrales 

predicen un incremento en las temperaturas y en la frecuencia y duración de los eventos de 

sequía. Ante este nuevo escenario, las especies pueden responder mediante cambios en su 

área de distribución, en su abundancia y fenología. Utilizamos un modelo de distribución 

de especies (SDM) para conocer el estado actual y predecir la vulnerabilidad a futuro de 

Phymaturus palluma, una lagartija endémica de los Andes Centrales ante los efectos del 

cambio climático. Para desarrollar el SDM, relacionamos variables termo-fisiológicas con 

variables climáticas obtenidas de un set de capas climáticas globales de temperatura y 

precipitación de WorldClim. De acuerdo a nuestros resultados, el modelo predice una 

reducción substancial en el hábitat disponible a lo largo del área de distribución actual de la 

especie y un incremento de áreas potenciales de distribución hacia el Oeste y Sur de las 

áreas actuales. Sin embargo, debido a que P. palluma se caracteriza por tener hábitos 

especialistas y baja capacidad de dispersión, la probabilidad de expandir su área de 

distribución a estos sitios nuevos es baja. En consecuencia, a pesar de que predictivamente 

existe la posibilidad de nuevas áreas probablemente no disminuya el riesgo de extinción, 

poniendo en evidencia la necesidad de estudios integrados ecológicos y fisiológicos a largo 

plazo, así como el seguimiento de las poblaciones. Este estudio señala la necesidad de 

estrategias de conservación enfocadas en la protección de aquellas áreas de distribución 

actuales que permanecerán habitables de acuerdo a las predicciones propuestas por el 

modelo. 
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13. Comportamiento Termorregulatorio de Phymaturus palluma 
 

Vicenzi N.(1), Massarelli R.(2), Ibargüengoytía N.R.(3), Corbalán V.(1) 
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Investigaciones Científicas y Técnicas (IADIZA-CONICET).(2) Dirección de Recursos Naturales 

Renovables. Gobierno de Mendoza, Argentina.(3)Instituto de Investigaciones en Biodiversidad y 
Medioambiente. Consejo Nacional de Investigaciones Científicas y Técnicas (INIBIOMA-

CONICET), San Carlos de Bariloche, Argentina.Correo electrónico: navicenzi@gmail.com.  

 

La temperatura tiene una fuerte influencia en la fisiología y ecología de los ectotermos. Las 

lagartijas han desarrollado mecanismos comportamentales que les permiten mantener una 

temperatura corporal dentro de un rango óptimo a pesar de las fluctuaciones térmicas 

ambientales. Analizamos el comportamiento termorregulatorio de una población de 

Phymaturus palluma localizada en el Parque Aconcagua, Mendoza. Se registró el 

comportamiento termorregulatorio y el uso de refugios durante el período de actividad 

(9.00 a 17.00 hs) recorriendo 3 transectas de 200 m, 4 veces por día durante 52 días de 

primavera y verano de 2013-14 y 2014-15. Simultáneamente registramos las temperaturas 

operativas a través de modelos físicos ubicados en los micrositios utilizados por las 

lagartijas. El patrón de actividad fue unimodal en octubre y noviembre y bimodal de 

diciembre a marzo. El uso de refugios se incrementó con temperaturas operativas mayores a 

40 °C y las posturas corporales variaron según la temperatura operativa de los modelos 

expuestos al sol. A temperaturas operativas menores de 33 °C, prevaleció la postura 

corporal postrada; a temperaturas entre 33 y 40 °C, la semi-postrada y a temperaturas 

mayores de 40 °C, la de cuerpo elevado. Las lagartijas exhibieron un comportamiento 

heliotérmico la mayor parte del día y tigmotérmico durante la tarde. En respuesta a las 

condiciones impuestas en los Andes Centrales, Phymaturus palluma utiliza diferentes 

estrategias termorregulatorias (cambios en el patrón de actividad, en el comportamiento 

termorregulatorio y en las posturas corporales) para obtener temperaturas corporales 

apropiadas a pesar de las fluctuaciones térmicas ambientales. 
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14. Fiebre comportamental en Odontophrynus barrioi (Anura: Odontophrynidae) 

inducida por endoparásitos 

 
Piñeiro M.D.(1), Sanabria E.A.(2,4) y González C.E.(3,4) 
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Instituto de Ciencias Básicas, Facultad de Filosofía Humanidades y Artes, Universidad Nacional de 

San Juan. (3) Centro de Ecología Aplicada del Litoral. (4) Consejo Nacional de Investigaciones 

Científicas y Técnicas. mauridpg@gmail.com 

 

Las estrategias de termorregulación son importantes para las especies ectotermas porque el 

rendimiento de varias funciones como crecimiento, locomoción y digestión, entre otras, 

está vinculado a la temperatura corporal. Un aumento en dicha temperatura, debido a que 

los individuos seleccionan temperaturas superiores mediante un cambio comportamental, se 

denomina fiebre comportamental. Este cambio en la condición térmica de los ectotermos, 

está asociado a la infección por virus, hongos y bacterias. El objetivo del presente estudio 

es discernir mediante el análisis de la temperatura selecta si Odontophrynus barrioi 

evidencia fiebre comportamental frente a la presencia de endoparásitos. Se colectaron 18 

individuos de O. barrioi, los cuales fueron divididos en dos grupos: desparasitado (n = 10, 

se les aplicó ivermectina en una concentración de 2 mg/kg de animal vivo) y parasitado (n 

= 8, no se le aplicó ningún tratamiento). Ambos grupos se incubaron durante 14 días 

(periodo en que el antiparasitario elimina todas las formas parásitas) a 25 °C con 

fotoperiodo 12:12. Para determinar la temperatura selecta se colocaron los individuos 

durante nueve horas en un terrario con un gradiente térmico que iba desde  8±1 °C hasta 

50±1 °C y se les tomó la temperatura cada 30 minutos con termómetro infrarrojo. Los 

grupos presentaron diferencias significativas (T test: t = -2,89868; gl = 18; p = 0,01), siendo 

superior la temperatura selecta en el grupo parasitado (26,42 °C ± 2,14) sobre el 

desparasitado (23,6 °C ± 1,72). Los endoparásitos fueron hallados en el tracto digestivo y 

se registraron dos especies del Phylum Nematoda: Falcaustra sanjuanensis y Aplectana 

hylambatis; e individuos del Phylum Protozoa, pertenecientes al género Nyctotherus. Estos 

resultados muestran que los endoparásitos hallados podrían inducir el fenómeno de fiebre 

comportamental en estos hospedadores. Probablemente la selección de temperaturas más 

altas por parte de los animales parasitados mejore su condición inmunológica. 
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15. Variación del rendimiento del salto de Pleurodema nebulosum (Anura: 

Leptodactylidae), en el Desierto del Monte, San Juan: Efectos del estrés hídrico 

 
Ontivero R.E. (1,2), Sanabria E.A. (2, 3,4) 

(1)Instituto Multidisciplinario de Investigaciones Biológicas de San Luis, UNSL. (2)Consejo 
Nacional de investigaciones Científicas y Técnicas. (3)Instituto de Ciencias Básicas. Facultad de 

Filosofía, Humanidades y Artes. Universidad Nacional de San Juan. (4)Facultad de Ciencias 

Exactas y Naturales. Universidad Nacional de Cuyo. E-mail: ema.onti@gmail.com 

 

Los anfibios por poseer piel permeable al agua se encuentran en un constante compromiso 

entre la termorregulación e hidrorregulación. El objetivo de este trabajo fue estudiar los 

efectos del estrés hídrico sobre la locomoción (salto) de Pleurodema nebulosum. Con el fin 

de poder detectar como afecta el déficit hídrico al rendimiento locomotor se trabajó con 

ranas hidratadas en distintos niveles (100, 90 y 80% de la masa corporal total). El 

rendimiento locomotor se determinó mediante la descomposición en fotogramas de los 

videos de los saltos obtenidos mediante filmación digital. Las variables registradas fueron: 

alcance horizontal, velocidad, aceleración, fuerza y potencia media, como indicadoras de 

rendimiento locomotor. Además, determinamos la concentración de urea en plasma, como 

mecanismo de conservación de agua. El mayor rendimiento locomotor se observó en 

animales 100% hidratados, disminuyendo paulatinamente con un aumento de la 

deshidratación.  

El efecto del estado hídrico sobre la capacidad de locomoción reduciría la eficiencia en la 

búsqueda de alimento, reproducción y escape de depredadores. Por otro lado, la 

concentración de urea en fluidos corporales normalmente aumenta a medida que se expone 

al animal a condiciones de estrés hídrico. Nuestros resultados muestran una gran variación 

de la concentración de urea en plasma que sería independiente del nivel de hidratación 

corporal. Estas variaciones probablemente están relacionadas con el tiempo que los 

animales fueron expuestos a estrés hídrico siendo insuficiente para desencadenar un 

aumento de la concentración y síntesis de urea. Es posible que la acumulación de urea en 

plasma como mecanismo para evitar el estrés hídrico sea de última línea, siendo relevante 

en condiciones de estrés hídrico prolongado. 
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16. Eficiencia digestiva a diferentes temperaturas del escuercito fantasma 

(Pleurodema nebulosum; Anura: Leptodactylidae), en el desierto del Monte, San Juan, 

Argentina 
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La temperatura juega un rol clave en la regulación de las funciones fisiológicas y 

conductuales de los ectotermos, los cuales combinan una serie de estrategias fisiológicas y 

comportamentales para regular su temperatura. El estudio de los procesos digestivos posee 

importantes implicancias en ecofisiología, ya que las restricciones digestivas pueden 

influenciar las características de historia de vida, tales como el crecimiento, la reproducción 

y la sobrevivencia. El objetivo del presente trabajo fue evaluar los efectos de la temperatura 

sobre varios aspectos de la fisiología digestiva de Pleurodema nebulosum. Se colectaron 16 

ejemplares, los cuales fueron incubados con el fin de evacuar el contenido intestinal. Estos 

se dividieron en dos grupos experimentales (ayunados y alimentados), a los que se les 

midió la temperatura selecta, velocidad del pasaje intestinal y eficiencia digestiva, mediante 

el uso de técnicas estándar para dichas variables. Los resultados arrojaron diferencias entre 

los tratamientos estudiados. La temperatura selecta fue diferente entre los grupos 

(ANCOVA, F(1, 394) = 4.05, p = 0.04), siendo la temperatura media del grupo alimentados 

de 24.16 °C y ayunados de 25.35 °C. El pasaje intestinal varió con la temperatura de 

incubación, siendo más rápido en los animales expuestos a 25 °C que los que estuvieron a 

20 °C (ANOVA, F(1, 16) = 6.85; p = 0.01). El pasaje fue en promedio de 62.50 h (20 °C) y 

45 h (25 °C). No se observaron diferencias significativas en la eficiencia de absorción del 

alimento entre los grupos experimentales. La capacidad de los anfibios para seleccionar 

temperaturas más bajas durante el ayuno total o parcial probablemente es un mecanismo 

adaptativo involucrado en la conservación de energía. 
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17. Extremos térmicos y rendimiento locomotor de rana toro americana (Lithobates 

catesbeianus), introducida en ambientes pre-cordilleranos de San Juan 
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Las larvas de Lithobates catesbeianus pueden alimentarse de larvas de especies nativas 

como también desplazarlas a microhábitats menos favorables. Comprender los factores que 

le permiten a una determinada especie colonizar y prosperar en un nuevo entorno, es 

fundamental para su gestión de manejo, siendo la probabilidad de establecimiento 

dependiente de su plasticidad a las variaciones ambientales. El objetivo del presente trabajo 

es comparar el rendimiento locomotor, temperatura critica máxima (TCmax), temperatura 

critica mínima (TCmin), márgenes de seguridad térmica (MST) y tolerancia al calentamiento 

(TC) de larvas de rana toro. Se colectaron las larvas en el río Castaño Viejo, Calingasta. Se 

colocó un registrador de datos cuya frecuencia de relevamiento fue cada 1 hora. En 

laboratorio se determinaron las TCmax y TCmin y se determinó el rendimiento locomotor. Se 

calculó la tolerancia al calentamiento (TC) y el margen de seguridad térmica (MST). Se 

obtuvo una TCmax promedio de 39,74 ºC y una TCmin promedio de 4,97 ºC. El rendimiento 

locomotor fue mayor a 25 ºC, con una velocidad promedio de 24,42 cm/s, mientras que se 

obtuvieron en las temperaturas extremas, máximas y mínimas, las menores velocidades 

siendo 13, 25 cm/s y 15,59 cm/s respectivamente. La (TC) fue de 17,1 ºC, al ser elevada 

nos indicaría un gran potencial como invasor, lo cual le permite estar activo en ambientes 

con extremos térmicos altos. Por otra parte, los (MST) de la especie son 2,4 ºC, lo que nos 

indicaría, en un contexto de calentamiento global, no se encontraría afectada con el 

aumento estimado de 3 ºC para el 2100. Los parámetros estudiados y evaluados, nos 

permiten inferir que esta especie es fisiológicamente un invasor por excelencia, ya que 

tolera altas temperaturas. Muestra una curva de rendimiento locomotor amplia indicando 

típicamente la de una especie termo-generalista. 
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18. Extremos térmicos en dos especies del género Pleurodema en el oeste de Argentina 

 
Wetten P (1), Aragón J (1), Pantano MV (1), Quiroga L (2), Sanabria E.A. (2) 

(1) Departamento de Biología, Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales, Universidad 

Nacional de San Juan, Argentina. (2) CONICET, Instituto de Ciencias Básicas, Facultad de 

Filosofía Humanidades y Artes, Universidad Nacional de San Juan, Av. José Ignacio de la Roza 230 
(O), San Juan, Argentina. Correo electrónico: paulawetten@gmail.com 
 

Los extremos térmicos son los límites de tolerancia que poseen las especies, cuando la 

temperatura corporal de los animales se acerca, en estos valores se producen desajustes 

fisiológicos y a menudo daño en los tejidos. El objetivo del presente trabajo fue estudiar los 

extremos térmicos de dos especies, Pleurodema nebulosum y Pleurodema tucumanum, 

habitantes de dos ambientes desérticos de la provincia de San Juan (Chaco seco y Monte). 

Se colectaron 15 ejemplares de cada especie y se trasladaron al laboratorio, las ranas fueron 

incubadas a 25°C. Para la determinación de las temperaturas críticas máximas (TCmáx) y 

mínimas (TCmín) se sometió a las ranas a un incremento o decremento de la temperatura a 

una tasa de 1°C/min, partiendo de una temperatura de incubación (25°C). Los resultados 

obtenidos fueron significativamente diferentes entre las especies. Pleurodema tucumanum 

mostró una TCmáx de 40,33±1,03°C, mientras que P. nebulosum alcanzó 42,37±0,65°C 

(M-W: U= -2.85, p˂0.002). Por otro lado, la TCmín de P. tucumanum fue de 6,63±0,72°C, 

mientras que para P. nebulosum alcanzó un valor medio de 6,03±0,47°C, siendo estas no 

diferentes estadísticamente (M-W: U=9, p˂0.1). Las temperaturas operativas (To) durante 

la actividad obtenidas para P. nebulosum tuvieron un rango de 14,5ºC (mín= 16,5; máx= 

31ºC) y P. tucumanum de 12,5°C (mín= 16,2; máx= 28,5ºC). Ambas especies viven en 

ambientes desérticos, pero el desierto del Monte (P. nebulosum) es más riguroso 

térmicamente que el Chaco Seco (P. tucumanum). Esta variación en los rangos térmicos y 

temperaturas ambientales podría aclimatizar las especies de manera diferente.  
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19. Eficiencia en la búsqueda de agua de dos especies del género Pleurodema: ¿El 

estrés hídrico mejora el rendimiento en la búsqueda de agua? 

 
Wetten P (1), Aragón J (1), Pantano MV (1), Quiroga L (2), Sanabria E.A. (2) 

(1) Departamento de Biología, Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales, Universidad 
Nacional de San Juan, Argentina. (2) CONICET, Instituto de Ciencias Básicas, Facultad de 

Filosofía Humanidades y Artes, Universidad Nacional de San Juan, Av. José Ignacio de la Roza 230 

(O), San Juan, Argentina. Correo electrónico: paulawetten@gmail.com 
 

Los vertebrados del desierto suelen enfrentarse a los mismos problemas de conservación de 

agua: encontrar una fuente de agua para beber y sobrevivir a las condiciones ambientales 

que acentúan la pérdida de agua por evaporación. El objetivo del presente estudio fue 

evaluar la eficiencia en la búsqueda de agua en relación al grado de deshidratación corporal 

en P. nebulosum y P. tucumanum. Los individuos se colectaron en dos ambientes desérticos 

de la provincia de San Juan (Chaco Seco y Monte). Para evaluar la habilidad de las ranas en 

la búsqueda de agua, se las sometió a un ambiente controlado térmicamente estresante 

(30°C) y se las mantuvo a diferentes grados de hidratación corporal (80%, 90% y 100%). 

Se utilizó un terrario cilíndrico donde se colocaron 6 pocillos, de los cuales, solo 1 contuvo 

agua. Los individuos fueron colocados en el centro del terrario y se observó el 

comportamiento por 5 minutos, como los animales poseen actividad nocturna los tests se 

realizaron en plena oscuridad. Se registraron las siguientes variables: tiempo transcurrido 

para el hallazgo de la fuente de humedad, número de selecciones erróneas y el acierto. Se 

consideró error cada vez que la rana seleccionó un pocillo sin agua y acierto cuando la rana 

(habiéndose equivocado previamente o no) seleccionó el pocillo con agua. La búsqueda del 

agua varió con el grado de deshidratación de los animales, donde los animales más 

deshidratados insumieron 73 segundos (aprox.) frente a los totalmente hidratados 142 

segundos (aprox.). La cantidad de errores y aciertos no fue significativamente diferente 

entre los tratamientos, por lo que aparentemente la conducta exploratoria es independiente 

del estrés hídrico de las ranas. Por lo tanto, las especies estudiadas realizarían una búsqueda 

exploratoria de la fuente de agua, aumentando la velocidad en la búsqueda de agua en 

relación a la deshidratación que ellas poseen. 
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20. Variación en los extremos térmicos de una especie de tenebriónido de la puna, 

aclimatado a diferentes temperaturas  

 
Aragón J.(1), Olivares J.(1), Wetten P (1), Quiroga L.(2,3), Espinoza R.(4), Sanabria E.A.(2,3) 

(1)Univerisdad Nacional de San Juan, Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales. (2) 

Universidad Nacional de San Juan, Instituto de Ciencias Básicas, Facultad de Filosofía 

Humanidades y Artes, (3) CONICET, (4) Department of Biology, California State University, 
Northridge. juanhestor25@gmail.com 

 

Los insectos son animales susceptibles a los cambios de temperatura, debido a su 

metabolismo ectotermo y su amplia superficie de contacto, por ello, poseen mecanismos 

que modifican su sensibilidad a la temperatura, a partir de estímulos externos. Entre estos 

estímulos se destacan las temperaturas ambientales, las cuales permiten la aclimatación. El 

coleóptero seleccionado pertenece a la tribu Nycteliini (Tenebrionidae: Pimeliinae), es una 

especie epigea, diurna y hábitos omnívoros. Los individuos fueron colectados en la reserva 

“Don Carmelo”, la cual está ubicada en la región de la puna árida, con escazas 

precipitaciones (100-400 mm), gran altura (3000 msnm), y con amplitudes térmica de hasta 

30ºC. Se colectaron 25 individuos, los cuales fueron divididos en dos grupos de 

aclimatación (15 y 25°C). Se registró la temperatura a la que ocurrían conductas que 

funcionan como mecanismos de evasión de los extremos térmicos: Escape (EV), liberación 

de fluido (FR) y parálisis (CTMax), y para temperaturas bajas, EV y parálisis (CTMin). Los 

experimentos se realizaron con un baño termostático, variando la temperatura a una tasa de 

1ºC/min. Nuestros resultados muestran que la aclimatación de los ejemplares estudiados 

tiene efecto sobre los parámetros estudiados EV25: 32,51±0,80, FR25: 43,9±1,24), CTMax25: 

46,03±0,59; y EV15: 35,97±SE:1,38, FR15: 44,20±0,21), CTMax15: 45,18±0,82. Los valores 

obtenidos para las temperaturas bajas fueron EV25: 8,31 ±0,76 y CTMin25 4,70±0,35; y 

EV15: 15,67 ±7,68 y CTMin 15: 3,67 ±0,43. Nosotros observamos que los extremos térmicos 

tanto superior como inferior sufren modificaciones conforme a la temperatura ambiental a 

la que son expuestos. Es probable que la especie posea mecanismos termofisiológicos 

diferentes a lo largo de la temporada de actividad. 
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Tolerancia térmica y niveles de proteínas de choque térmico (HSP70) en Rhinella 

arenarum 

 
Sanabria E.A. (1,4), Quiroga L. (1,4), Wetten P (2), Piñeiro M (2), Aragón J. (2), Pantano MV. (2), 

Rodriguez Y. (1), Vergara S. (1), Cabrillana M. (3,4), Fornés M (3,4). 
(1) Instituto de Ciencias Básicas, Facultad de Filosofía Humanidades y Artes, Universidad Nacional 

de San Juan. (2) Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales, Universidad Nacional de San 

Juan. (3) Laboratorio de Investigaciones Andrológicas de Mendoza. Instituto de Histología y 
Embriología Mendoza Facultad de Ciencias Médicas, U.N.Cuyo. (4) Consejo Nacional de 

Investigaciones Científicas y Técnicas. E mail: sanabria.eduardoa@gmail.com 

 

Los efectos de la temperatura sobre los procesos bioquímicos y fisiológicos tienen un rol 

fundamental en la forma de la distribución y abundancia de los organismos. Al igual que 

los extremos térmicos, las proteínas de choque térmico (Hsp) se expresan bajo diferentes 

condiciones de estrés, siendo necesario definir estrés como una condición que perturba la 

normal función biológica de un organismo o aquella condición que disminuye el fitness. 

Nosotros estudiamos la variación de HSP70 bajo condiciones de campo y laboratorio como 

condición estresante (CTmax) en adultos y juveniles de Rhinella arenarum en el desierto 

del Monte, San Juan. 

Para la determinación de HSP70 se colectaron tejidos (testículos, hígado y músculo) de 

organismos en situación de campo y después de ser sometidos temperatura crítica máxima 

(CTmax). Estas muestras fueron congeladas inmediatamente a -80ºC. Las CTmax se 

midieron a una tasa de calentamiento de 1ºC/min hasta que los individuos perdieron el 

reflejo de pronación. A los tejidos colectados se les determinó el nivel de HSP70 mediante 

extracción proteica y barrido en Western Blots, utilizándose como control albumina. Para la 

cuantificación se utilizaron anticuerpos específicos (HSP70) y se calculó por medio de 

densidad óptica. Las CTmax de los juveniles tuvo un valor promedio de 41±1,4ºC y la de 

los adultos de 38,9±1,2ºC. Las HSP70 entre el estado de campo y la exposición a estrés 

térmico no fueron similares en todos los tejidos estudiados. Los juveniles mostraron un 

aumento de HSP70 en músculos (campo 9,4±0,5 y CTmax 1,77±0,6 ug/ul; K-W:p˂0.04) y 

testículos (campo 0,36±0,15 y CTmax 1,77±0,6 ug/ul; K-W:p˂0.04) frente a un aumento de 

la temperatura (CTmax). Por otro lado, los adultos no mostraron diferencias en los niveles 

de HSP70 entre los tratamientos. Aparentemente la expresión de HSP70 en juveniles 

cumpliría un rol de protección ante el sobrecalentamiento durante la actividad diurna. 
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22. Caracterización de la atmósfera de cuevas subterráneas y parámetros sanguíneos 

asociados al transporte de gases y equilibrio ácido-base en el roedor Ctenomys talarum 
 

Baldo M. B.(1), Antenucci D.(1) 

(1)Laboratorio de Ecología Fisiológica y del Comportamiento, Instituto de Investigaciones Marinas 

y Costeras (IIMyC)-CONICET, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad Nacional de 
Mar del Plata, Argentina. mbbaldo@mdp.edu.ar 

 

El ambiente subterráneo propone desafíos a los organismos que lo habitan, con cuevas con 

atmósferas generalmente hipóxicas e hipercápnicas. Por ello, se espera que el desarrollo de 

hábitos subterráneos se corresponda con estrategias comportamentales y/o fisiológicas que 

permitan contrarrestar dichas condiciones particulares. El objetivo de este trabajo fue 

caracterizar la composición de la atmósfera de las cuevas del tuco-tuco Ctenomys talarum, 

y evaluar parámetros sanguíneos en general (osmolaridad, ionograma), y particularmente 

aquellos asociados al transporte de gases y equilibrio ácido-base (pH, presión parcial y 

contenido total de gases, hematocrito, concentración de hemoglobina y bicarbonato, exceso 

de base), tanto en organismos recién capturados en su ambiente natural, como en un grupo 

aclimatado por 7 días en bioterio. Las cuevas analizadas presentaron una atmósfera 

caracterizada por [O2] = 18,96 ± 1,08 %, [CO2] = 2,40 ± 0,96 % (versus superficie: [O2] = 

20,74 ± 0,18 %, [CO2] = 0,29 ± 0,05 %). No se detectaron diferencias en los parámetros 

sanguíneos entre las muestras tomadas en campo y bioterio. A pesar de que la atmósfera de 

las cuevas de tucos mostró ser hipóxica e hipercápnica, los parámetros sanguíneos fueron 

similares a los encontrados en la bibliografía para mamíferos de superficie. Esto contrasta 

en algunos aspectos con valores encontrados en subterráneos como Talpa, Thomomys, 

Spalax, Myospalax y Heterocephalus, quienes presentan alguna adaptación al transporte de 

oxígeno y balance ácido-base (elevado hematocrito, nivel de hemoglobina y afinidad por el 

oxígeno, concentración de amortiguadores ácido-base). Sin embargo, se espera que los 

tuco-tucos también presenten otras estrategias fisiológicas que les permitan mantener los 

valores sanguíneos (como un elevado nivel de fosfatos, Busch 1987), más aun considerando 

que esta especie es semi fosorial, y transita continuamente cambios atmosféricos al 

forrajear, reproducirse y dispersar en superficie. 
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23. El fluido perivitelino de Pomacea canaliculata afecta la morfología y la función 

gastrointestinal en ratones 
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(1) Laboratorio de Biología Integrativa, Instituto Multidisciplinario de Investigaciones Biológicas 
de San Luis, IMIBIO-SL (CONICET-UNSL) y Depto de Bioquímica y Ciencias Biológicas, 

Universidad Nacional de San Luis, San Luis, Argentina. (2) Instituto de Investigaciones 

Bioquímicas de La Plata, INIBIOLP (CONICET-UNLP) y Facultad de Ciencias Naturales y Museo, 
Universidad Nacional de La Plata, La Plata, Argentina. 

cintiagarro@gmail.com 

 

Pomacea canaliculata es un caracol dulceacuícola que deposita sus huevos por encima del 

nivel del agua. Esta estrategia reproductiva expone a los huevos a condiciones físicas 

severas y a predadores terrestres. Sin embargo, no posee depredadores en su distribución 

nativa. Esto se ha asociado con la adquisición de un fluido perivitelino (FPV) cuyos 

componentes juegan un rol central, no sólo como una fuente de nutrientes para el embrión, 

sino como un complejo sistema de defensas bioquímicas, que incluye compuestos 

fotoprotectores, antioxidantes, inhibidores de proteasas y toxinas. De hecho, el FPV 

administrado por vía oral disminuye la tasa de crecimiento en ratas y altera la morfología 

de la mucosa intestinal. Sin embargo, no hay información sobre el efecto del FPV en la 

función digestiva. Por ello se evaluó su efecto sobre la permeabilidad intestinal y la 

actividad de carbohidrasas intestinales en ratones. Los grupos tratados mostraron cambios 

morfológicos en el epitelio gastrointestinal, siendo estos más evidentes en la porción 

proximal y en menor grado en la porción medial. En cuanto a permeabilidad intestinal se 

realizaron perfusiones donde se recirculó una solución conteniendo igual cantidad de L-

prolina (absorbida trans y paracelularmente) y L-arabinosa (absorbida sólo 

paracelularmente). La tasa de absorción total de L-prolina muestra diferencias significativas 

(P<0,05) en relación al tiempo de exposición al fluido y esto se refleja también en la tasa de 

absorción de este aminoácido por la vía transcelular. Por otro lado, no se observaron 

diferencias significativas (P>0,05) en el porcentaje de absorción paracelular de L-prolina. 

En relación a la actividad hidrolítica se determinó la actividad de sacarasa-isomaltasa y de 

maltasa-glucoamilasa. En ambas enzimas se observó una disminución de la actividad en el 

segmento proximal. En conclusión, el FPV altera la morfología y la fisiología digestiva, 

evidenciando la presencia de múltiples defensas anti-depredador cuyo blanco es el sistema 

digestivo. 
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24. Caracterización de la preferencia de selección de semillas en una colonia de 

diamantes mandarines (Taeniopygia guttata) 

 
Giaccagli M.M.(1), Molina Marino L.M.(1), Fasulo V.(1), Marone L. (2), Caviedes-Vidal E.(1) 

(1)IMIBIO-SL, CONICET – UNSL, San Luis, Argentina. (2) IADIZA, CONICET – UNC, 
Mendoza, Argentina. giaccaglimilagros@gmail.com 

 

La degradación del hábitat, entre otros efectos, puede generar una restricción de recursos 

importante para las aves que se alimentan de semillas, ya que la disponibilidad de las 

preferidas puede disminuir, aun cuando el banco de semillas provea alternativas de similar 

calidad para ofrecer. Una plasticidad en la preferencia de selección de recursos puede evitar 

una ingesta de alimento insuficiente y por ende una baja de la densidad de este tipo de aves 

en estos ambientes. La elección de semillas en aves se ha relacionado con el tamaño, 

contenido energético y la composición química. Sin embargo, también la preferencia 

depende del rol de la experiencia durante el desarrollo ontogénico. Dentro de este marco, 

evaluamos las preferencias de semillas en una colonia de granívoros estrictos, diamantes 

mandarines (Taeniopygia guttata) alimentados con una mezcla de mijo y alpiste (50:50% 

m/m). Realizamos dos ensayos, uno de preferencia electivo y otro, no electivo. En el 

primero, ofrecimos una mezcla de semillas, dos gramíneas: mijo (Setaria italica) y alpiste 

(Phalaris canariensis), y tres no gramíneas: chía (Salvia hispanica), lino (Linum 

usitatissimum) y sésamo (Sesamum radiatum). En el segundo, ofrecimos cada una de las 

semillas anteriores, en ensayos separados. Ambos experimentos fueron realizados en 

condiciones ambientales semejantes y durante un lapso de tiempo fijo. Los resultados 

muestran que, en el ensayo de elección, la preferencia fue: mijo > alpiste > lino = chía = 

sésamo, y en el de no elección, fue: mijo = alpiste > lino = chía = sésamo (Friedman y 

Wilcoxon, P<0,05). Estas observaciones sugieren que, cuando pueden elegir, los individuos 

prefirieron una semilla de las conocidas (mijo), pero cuando no pueden elegir, las semillas 

no conocidas tienen un nivel de preferencia superior que en los ensayos de elección y 

similar al nivel de las semillas conocidas. 
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25. Ajuste fisiológico al ambiente costero marino de la rana Thoropa taophora 

(Cycloramphidae), comparación de dos poblaciones 
 

Da Rosa I.(1), Navas C.A.(2), de Carvalho J.E.(3) 

(1) Centro Universitario de Rivera – Universidad de la República Oriental del Uruguay. (2) Instituto 

de Biociencias – Universidad de San Pablo - Brasil. (3) Universidad Federal de San Pablo, Campus 
Diadema - Brasil. inespossible@gmail.com 

 

El ajuste fisiológico de los anfibios al ambiente costero marino requeriría mayor tolerancia 

a la salinidad cuando comparamos con individuos que no enfrentan elevada salinidad 

ambiental. Simultáneamente, este ambiente suele estar expuesto a la incidencia del viento, 

siendo este un factor relevante dado la elevada permeabilidad de la piel de los anfibios que 

facilita la deshidratación por evaporación cutánea. En este contexto, evaluamos si una 

mayor tolerancia a la salinidad y una menor tasa de deshidratación por evaporación podrían 

ser vías de ajuste al ambiente costero marino. Para esto comparamos dos poblaciones de la 

rana Thoropa taophora, esta especie se distribuye en el Estado de San Pablo (Brasil). Una 

de las poblaciones ocupa las rocas de la playa Sununga (23°30'0.00''S; 45°0.7'59.99''W) y la 

otra una cascada alejada de la costa, (Cachoeira da Escada: 23°21'21.30''S; 

44°46'10.20''W). Comparamos la tolerancia a la salinidad exponiendo a adultos y 

subadultos a soluciones a las que incrementamos su concentración salina diariamente hasta 

encontrar el límite tolerado por los individuos. Ajustamos los resultados a la curva de 

sobrevivencia Kaplan-Meier y comparamos las curvas a través de χ2. Medimos las tasas de 

deshidratación colocando a los animales en un túnel de viento midiendo la masa cada 5 

minutos hasta que los animales perdieran agua hasta el 90% de la masa inicial. 

Posteriormente comparamos los grupos a través de ANCOVA, siendo la masa inicial la 

covariable. Los animales costeros presentaron mayor tolerancia a la salinidad y menor tasa 

de deshidratación por evaporación que los no costeros. Se discuten los resultados en el 

marco del ajuste fisiológico al medio, particularmente sobre el efecto de la deshidratación 

por evaporación y el de las soluciones de elevada salinidad sobre la concentración osmótica 

del plasma. También se sugieren posibles contextos ambientales donde ambos aspectos 

podrían ser abordados además del ambiente costero marino.  
 

 
 

  



86 
 

Indice de Autores 
Acosta J.C., 23, 50, 51, 52, 53, 54, 55 
Adduci L.B., 37 
Ansaldo M., 27 
Antenucci D., 10, 19, 82 
Aragón J, 78, 79, 80, 81 
Arias R., 28 
Astudillo V, 23, 50, 53 
Aureliano, D.R., 38 
Awruch, C. A., 22, 70 
Bagnato E., 56, 70 
Baker A. J., 59 
Baldo M. B., 82 
Ballesteros M.L., 44 
Barci S.B., 37 
Barrantes M.E., 38, 60 
Becker, L., 7 
Bellocq M.I., 25 
Beltran M., 43 
Benitez-Vieyra S., 42 
Bertellotti M, 21, 39, 43, 57, 59 
Blanco G.M., 52, 53, 54, 55 
Boretto J.M., 65, 67 
Boy, C.C., 60 
Bozinovic F., 31 
Brachetta, V., 30 
Brown, C.T., 9 
Busch M., 37 
Busso J.M., 63, 64 
Cabezas-Cartes F., 65 
Cabrillana M, 81 
Camín S.R., 11 
Canals M., 31 
Carlos N., 69 
Casaux R., 43 
Caviedes-Vidal E., 11, 16, 40, 83, 84 
Cecchetto N., 66 
Chediack J.G., 26, 28 
Cichón L., 62 
Cid F.D., 26, 28 
Corbalán V., 71, 72, 73 
Córdoba M., 23, 50, 53 
Ćorović J., 24 
Correa S.G., 20 
Crichigno, S., 7 
Crnobrnja-Isailović J., 24 



87 
 

Čubrić T., 24 
Cueto V.R., 11 
Cumplido M., 57 
Cussac, V.E., 7 
Cutrera A.P., 30, 33 
D’Amico V., 21, 43, 57, 59 
Da Rosa I., 85 
de Carvalho J.E., 85 
de la Torre F., 41, 47 
De la Vega G. J., 61, 62 
Di Cataldo S., 69 
Di Fonzo C., 27 
Díaz A., 58 
Duran F., 67 
Eguizábal G.V., 63, 64 
Eissa B.L., 49 
Espinoza R., 12, 80 
Estevez, I., 20 
Fasulo V, 84 
Fernández D.A., 38, 60 
Fernández J. B., 67, 68 
Fernandez M.E., 44 
Fernández N., 28 
Ferrari L., 49 
Figueroa A., 27 
Fornés M, 81 
Fraschina J., 37 
Galdeano A.P., 53 
Galetto L., 58 
Garcia M. I., 51 
Garro CA., 83 
Giaccagli M.M., 40, 84 
Giglio ML, 83 
Gimenez Gomez V.C., 25 
Gómez Alés R., 23, 50, 53 
González C.E., 74 
González P. M., 59 
Guerra Alonso C.B., 25 
Heras H, 83 
Ibañez A. E., 27 
Ibáñez Molina M., 67 
Ibargüengoytía N.R., 65, 66, 67, 68, 69, 71, 72, 73 
Ilić M., 24 
Jovanović B., 24 
Karasov, W.H., 9 
Kembro J.M., 44 
Klinsky O., 54 
Kubisch E.L., 68, 69, 71 



88 
 

Labaque M.C., 44 
Lattuca M.E., 38, 60 
León V.A., 37 
Libertelli, M., 21 
Lighton J.R.B., 48 
Löb J.S., 37 
Lopez de Casenave J., 11 
López L., 11 
Luna F., 19, 33 
Madrid E., 59 
Marin R.H., 20, 44 
Marone L., 11, 84 
Martínez T.A, 52, 55 
Massarelli R., 71 
Massarelli R., 72, 73 
Medina M., 66, 67 
Méndez de la Cruz Fausto R., 17 
Menéndez J., 35 
Mensch J., 48 
Merlo, J.L., 30, 33 
Michou G., 45 
Mijatović , J., 24 
Miles D., 53, 72 
Milošević DJ, 24 
Miranda Leandro Andrés, 14 
Molina L., 11 
Molina Marino L.M., 40, 84 
Montalti D., 27 
Nabaes Jodar, D., 7 
Navarro D., 62 
Navas C.A., 54, 85 
Nazar, F.N, 20 
Nikolić , M., 24 
Ojeda, Ricardo A, 15 
Okrouhlik J., 19 
Olivares J., 80 
Olivencia N., 77 
Olmedo M., 11 
Ontivero R.E., 75 
Ossana N.A., 49 
Padrones M.N., 26 
Palacio M.J., 49 
Palacios M.G., 21, 56, 57, 59, 70 
Pantano MV, 78, 79, 81 
Pari M., 27 
Peluc S. I., 32, 58 
Peralta G., 58 
Pérez Bejar M. E., 36 



89 
 

Piaggio Kokot L., 54 
Piñeiro M., 74, 77, 81 
Pol R., 11 
Quiroga L., 76, 77, 78, 79, 80, 81 
Ribeiro Gomes F., 54 
Rodríguez C., 76 
Rodriguez Muñoz M.J., 52, 55 
Rodriguez Y, 81 
Rojas T. N., 32 
Rolandi C., 45, 48 
Romei F., 46 
Rossi, A., 41 
Ruperto E.F, 35 
Sagario M.C., 11 
Sager E., 47 
Sager, E., 41 
Salibián A., 49 
Sanabria E.A., 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 81 
Santillán Deiú A., 41 
Sassi P.L., 35 
Scarcia P., 41, 47 
Schilman P. E., 8, 45, 46, 48, 61 
Schleich, C.E., 30 
Sinervo B., 72 
Somoza, G.M., 70 
Stanković S. S., 29 
Stojadinović D., 24 
Sueiro M.C., 56, 70 
Sumbera R, 19 
Superina M., 63 
Taussig S., 66 
Torres D. S., 27 
Troiano J.C., 69 
Valdez D. J., 11, 32, 42 
Vanella F.A., 38, 60 
Veloso C., 31 
Verga E., 58 
Vergara S., 76, 81 
Vergara-Tabares D. L., 32 
Vicenzi N., 71, 72, 73 
Victorica A.E., 52, 55 
Videla, E.A., 20 
Villanueva, C., 39 
Villarreal D.P., 63 
Villavicencio H.J., 23, 50 
Vladimir Žikić, 13 
Walker, B., 39 
Wetten P, 77, 78, 79, 80, 81 



90 
 

Yahn J.M., 9 
Zarco A., 11 
Zenuto, R.R., 30, 33 
ŽikićV., 29 
Zúñiga A., 31 
Zurita G.A., 25 

 


