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2° Workshop “Fisiología Ecológica y del comportamiento: desafíos ante un 

mundo cambiante” (2° Workshop “Ecological and behavioral physiology: 

challenges in a changing world") 

 

OBJETIVO DE LA REUNIÓN 

El efecto de los cambios ambientales sobre la diversidad fisiológica de los organismos como 

respuesta adaptativa en el tiempo y el espacio cobran una importancia fundamental para la 

ciencia en la actualidad. No obstante, la falta de una aproximación fisiológica y mecanicista a 

nivel de organismo, es el principal obstáculo para proponer y poner a prueba hipótesis y 

predicciones relacionadas con los grandes cambios ambientales que se están produciendo 

debido al cambio climático en el planeta. La visión que motivó la organización del 1º 

Workshop de Fisiología Ecológica fue la posibilidad de crear un espacio interdisciplinario para 

la discusión y el intercambio a fin de comprender con mayor profundidad las bases 

mecanicistas subyacentes del estrés ambiental, y las posibilidades para responder a estos 

estresores de los organismos, poblaciones y especies ante los cambios ambientales. EI 1° 

Workshop reunió a un número importante de investigadores de Sudamérica en la Ciudad de 

Mendoza (13 al 15 de Marzo, 2013). Se presentaron conferencias y hubo un intenso 

intercambio académico, donde se brindó un marco propicio para la búsqueda de nuevos 

conocimientos, el intercambio de ideas y experiencias y, ante todo, permitió incrementar la 

cantidad de interacciones entre diferentes grupos de investigación propiciando el trabajo 

conjunto.  

OBJETIVOS 2° WORKSHOP 

Debatir aspectos científicos básicos de relevancia en el campo de la Fisiología, la 

Ecología y el Comportamiento animal en relación a los cambios ambientales actuales, 

ya sean estos asociados al cambio climático o a otras causas, como por ejemplo 

erupciones volcánicas. 

 

 Promover la participación de especialistas nacionales y extranjeros de diferentes áreas 

de estudio para ampliar la perspectiva de intereses y nuevas líneas de investigación, 

generando un amplio espacio de intercambio y discusión.  

Identificar y discutir cómo los factores físicos y bióticos modulan la fisiología y las 

relaciones entre los individuos y el ambiente así como su comportamiento. 

 

Establecer el estado del arte en la capacidad de utilizar herramientas de modelado para 

predecir los efectos del cambio climático en la distribución y abundancia y animales, 

especies nativas y exóticas, a partir de la incorporación de diferentes fuentes de 

información. 

 

Asimismo se destinará una mesa redonda para discutir las bases mecanicistas del estrés 

por cambio ambientales y las capacidades de respuesta de las especies. 
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Discutir los límites en las respuestas de adaptación desde una perspectiva genética, de 

plasticidad fisiológica y de respuestas en diferentes aspectos de historia de vida y del 

comportamiento a diversos tipos de ambientes. 

 

Establecer lineamientos para el desarrollo de políticas de manejo con bases 

mecanicistas, sus componentes y posibles impactos, ante un escenario de cambio 

climático global, que contribuyan a la conservación de la biodiversidad.  
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CONFERENCIAS 

“The economics of vertebrate life on oceanic islands” 

Brian K. McNab 

University of Florida. Estados Unidos. 

 

The principal factor facilitating the survival of vertebrates on oceanic islands is a 

reduction in energy expenditure in response to a limited resource base.  The limitation 

of resources is most striking on small volcanic islands. These islands were never 

connected to continents and the resulting absence of eutherian predators permitted 

island residents free to experiment in their response to conditions on islands.  The 

isolation of oceanic islands means that the only endotherms found are birds and bats.  

Their responses to a shortage of resources include a modification of body mass (the 

island rule), a reduction inmass-independent energy expenditure, and the evolution of a 

flightless condition in birds. (Why are there no flightless bats? Mystacina?). The 

reduction of energy expenditure on islands is sometimes accomplished by a change in 

body composition as demonstrated in birds with a reduction in pectoral muscle mass. 

Birds endemic to islands have low energy expenditures, as is clearly demonstrated in 

sedentary ducks on New Zealand, which contrast with the high energy expenditures of 

migratory ducks in the Northern Hemisphere.  In the absence of eutherian predators, 

ectotherms occupied many ecological niches, including herbivory, as in tortoises and 

lizards, and carnivory, namely terrestrial crocodiles and varanid lizards. Energy 

expenditures of ectotherms are so low that many have greatly increased mass and total 

energy expenditure, which still is much lower than that found in equally large 

endotherms. On a given resource base, the increase in ectothermic mass may be 

energetically equivalent to the decrease in endothermic mass. In island rails, a reduction 

of reproductive output correlates with a reduction in energy expenditure, thereby 

reducing their ability to withstand the importation of mammalian predators. Energy in 

organisms is equivalent to money in human societies in that both ‘currencies’ are used 

as payment for maintenance and activity.   
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“Integración entre comportamiento animal y eco-fisiología: una tendencia necesaria para 

entender las relaciones entre la herpetofauna y el ambiente” 

Carlos A. Navas 

Universidade de São Paulo, Instituto de Biociências, Departamento de Fisiologia. Brasil. 

La eco-fisiología herpetológica tiene fuertes vínculos con el comportamiento animal, de hecho 

uno de los primeros aspectos destacados en esta subdisciplina fue el buffer de las condiciones 

termales del ambiente a través de la termorregulación comportamental. La termorregulación se 

muestra como un proceso cada vez más complejo en la medida que nuevos linajes son 

investigados, pero el contexto termal no es el único que importa. La regulación comportamental 

de otros elementos de la homeostasis es esencial para los tetrápodos ectotérmicos. Por ejemplo, 

la hidroregulación es fundamental para anfibios e incluye, según el linaje, comportamientos 

asociados a la búsqueda, captación, o conservación de agua. Asimismo, preferencias por suelos 

con determinado perfil químico pueden ser relevantes para anfibios, y otras maneras de 

regulación comportamental con foco en otros tipos de homeostasis pueden existir. Esto importa 

no solo en términos de catálogo, sino porque diversas tendencias comportamentales pueden ser 

dominantes en diversos contextos, lo que es de suma importancia al inferir sobre opciones 

comportamentales de reducción del impacto de la variación ambiental antrópica. Por otra parte, 

hembras de especies ovíparas pueden termoregular o hidroregular los huevos a través de la 

selección del microhábitat, afectando el éxito reproductivo. Existen comportamientos aun más 

complejos en los que hay también interacción directa entre adultos y huevos, por ejemplo con 

transferencia de energía termal o de agua, e inclusive modificación directa del ambiente que 

rodea la prole. Finalmente, comportamientos complejos como la propia estructura social de una 

población, pueden ser afectados por la situación energética de los adultos, por su vez una 

relación entre metabolismo energético y disponibilidad de recursos. Así, el estudio de la 

relación de los tetrápodos ectotérmicos con el ambiente requiere integración entre los aspectos 

de la historia natural tradicionalmente estudiados por comportamiento animal y eco-fisiología. 
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“Effects of global warming on fish reproductive endocrine axis, with special emphasis in 

pejerrey Odontesthes bonariensis” 

Leandro A. Miranda  

Laboratorio de Ictiofisiología y Acuicultura. Instituto de Investigaciones Biotecnológicas-

Instituto Tecnológico de Chascomús (CONICET-UNSAM). Argentina. 

lmiranda@intech.gov.ar 

The ongoing of global warming trend has led to an increase in temperature of several water 

bodies. Reproduction in fish, compared with other physiological processes, only occurs in a 

bounded temperature range; therefore, small changes in water temperature could significantly 

affect this process. The latest researchprovides evidence that fish reproduction may be directly 

affected by further global warming and that abnormal high water temperature impairs the 

expression of important genes throughout the brain-pituitary-gonad axis. In all fishes studied, 

gonads seem to be the organ more readily damaged by heat treatments through the inhibition of 

the gene expression and subsequent synthesis of different gonadal steroidogenic enzymes. In 

view of the feedback role of sex steroids upon the synthesis and release of GnRH and GtHs in 

fish, it is possible that the inhibition observed at brain and pituitary levels in treated fish is 

consequence of the sharp decrease in plasma steroids levels. Results of in vitro studies on the 

inhibition of pejerrey gonad aromatase expression by high temperature corroborate that ovary 

functions are directly disrupted by high temperature independently of the brain-pituitary axis. 

For the reproductive responses obtained in laboratory fish studies, it is plausible to predict 

changes in the timing and magnitude of reproductive activity or even the total failure of 

spawning season may occur in warm years, reducing annual reproductive output and affecting 

future populations. 
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“Adaptaciones digestivas de las aves y los murciélagos” 

Enrique Caviedes-Vidal 

Laboratorio de Biología Integrativa, IMIBIO-SL, CONICET - Departamento de Bioquímica y 

Ciencias Biológicas, Universidad Nacional de San Luis, San Luis. Argentina. 

 

El vuelo activo ha evolucionado al menos dos veces en los vertebrados. Dada la importancia de 

la adquisición de energía, en los últimos años hemos testeado la existencia de adaptaciones 

digestivas en vertebrados voladores. Los murciélagos y las aves, comparados con los 

mamíferos no voladores, poseen intestinos más cortos y con áreas nominales más pequeñas, 

que disminuyen la masa digestiva transportada economizando energía y mejorando la 

maniobrabilidad durante el vuelo. A su vez la actividad hidrolítica de las enzimas intestinales y 

el transporte de nutrientes por unidad de intestino es similar en estos grupos, aunque menor en 

los vertebrados voladores si se considera capacidad total del intestino. Por esta razón, se 

comparó sistemáticamente in vivo (en individuos intactos) e in situ(mediante perfusiones), la 

absorción de marcadores de la vía paracelular (que ingresan mediante las uniones estrechas que 

unen enterocitos adyacentes), observándose que murciélagos y aves, con dietas naturales 

diversas, absorbieron más de estos marcadores que los mamíferos no voladores estudiados. Esta 

estrategia permite a los vertebrados voladores absorber nutrientes compensando el tamaño 

menor de sus intestinos, aunque también, al ser una vía de absorción inespecífica, los expone 

más a la absorción de toxinas hidrosolubles. Una amplificación mayor de la  superficie 

digestiva por las vellosidades y diferencias en los patrones de expresión de las proteínas a nivel 

de las uniones estrechas (claudinas y ocludina) podrían explicar la absorción paracelular alta 

observada en murciélagos y aves comparada con la de mamíferos no voladores. 
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“The Utility of Thermal Performance Curves for Predicting the Response of Ectotherms 

to Climate Warming” 

 

Donald B. Miles 

Department of Biological Sciences, Ohio University. Estados Unidos. 

 

Rising temperatures and changing patterns of rainfall due to climate warming are a pervasive 

threat for global ecosystems. Two key changes resulting in climate change are altered habitat 

characteristics and changes in thermal opportunities. Altered thermal opportunities also affect 

physiological performance‚ e.g.‚ sprint speed‚ which has consequences for prey capture‚ 

avoidance of predators‚ and survival. Thermal performance curves (TPCs) provide the ability 

to capture the dependence of physiological performance with body temperature. TPCs require 

information on a species critical thermal minimum (CTmin)‚ critical thermal maximum‚ and 

performance at different body temperatures. These data can be used to estimate the optimal 

temperature for performance (Topt)‚ and the range of temperatures where performance is 80% - 

95% of maximum. Theoretical and empirical results suggest that adaptation to higher 

temperatures should favor higher Topt and the coevolution between Topt and CTmax. 

Moreover‚ species inhabiting seasonal environments should have broader performance curves 

than more constant thermal environments. I present data on Topt‚ CTmin‚ CTmax‚ and 

performance breadth for species from the lizard families Liolaemidae‚ Tropiduridae‚ 

Phrynosomatidae‚ and Lacertidae. I test whether the tolerance range (CTmax - CTmin) covaries 

with seasonality using data from the Worldclim database. Species in more seasonal 

environments have broader performance breadths. Moreover Topt covaries with Tb across 

species. Interestingly‚ species in the Liolaemidae show no correlation between latitude and the 

thermal tolerance range. I also illustrate how TPCs can be used to predict the fitness 

consequences of rising temperatures. Finally‚ I present results from a recent experiment that 

shows a shift in TPC as a consequence of fasting. Including data from thermal performance 

curves into models predicting species responses to climate warming has the potential to refine 

the future distribution of species as well as risk of extinction. 
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“Stress on Andean and Patagonian lizards: Adaptations to environmental disturbances” 

 

 Ibargüengoytía, N. R. (1), Boretto, J. M. (1), Kubisch, E. (1), Cabezas C. F. (1), Medina M. 

(2), Piantoni, C. (3), Fernández J. (1) 

 

(1) Instituto de Investigación en diversidad y medioambiente (INIBIOMA-COMAHUE), 

Argentina. (2) Centro de Investigación en Ecología de Montaña y Estepa Patagónica (CIEMEP 

– CONICET), Argentina. (3) Departamento de Fisiologia, Instituto de Biociências, 

Universidade de São Paulo, Rua do Matão, 321, TR 14, Cidade Universitária. 05508-900. São 

Paulo, SP, Brasil 

 

The extent of adaptive responses to environmental disturbance depends on a population´s 

ability to behaviorally and physiologically buffer against changes and on the timing and 

magnitude of the disturbance. Volcanic eruptions cause great perturbation in populations and 

communities. The Puyehue-Cordón Caulle volcano occurred on June 4, 2011 and dispersed 

about 100 M tons of pyroclastic material across the Patagonian Steppe to a mean depth of more 

than 30 cm, affecting many reptile populations including several lizard species. At the other 

end of the spectrum, gradual but chronic increase in temperature due to climate change could 

affect reptile populations differently. We analyse the selective factors that mold the life 

histories of lizards of Patagonia.  These include increased temperature and reduction of rainfall, 

reduced vegetative cover and food availability and the effects of volcanic ash deposition on 

locomotion.  These studies seek to clarify understanding of stress caused by disturbance and the 

nature of population response.    A review of various aspects of the life history of liolaemids 

located mainly at high latitudes and altitudes and possible physiological and behavioral 

responses to environmental restrictions imposed by climate change and volcanic ash will be 

discussed. Recent studies show that tropical and viviparous reptiles are more vulnerable to 

global warming due to a decrease in the amount of time  suitable for vital activities. In contrast, 

reptiles inhabiting cold high-latitude environments of Patagonia and in the Andes could benefit 

from increased global temperatures; at present such species exhibit body temperatures below 

their preferred and optimal temperatures for locomotor performance. Similarly, the effects of 

deposition of volcanic ash on reptile populations of Patagonia appears to vary among species 

The resilience of populations is linked not only to the current environmental conditions but also 

to whether they have been exposed to selection pressures from similar perturbations in the past.  

 

Palabras claves: Liolaemus, reproducción, adecuación, calentamiento global, Cenizas 
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“Respuestas ecológicas de las aves granívoras a la degradación de la tierra por pastoreo: 

causas conductuales y consecuencias fisiológicas” 

Marone L.(1,2), Pol R.(1,2), Zarco A.(1), Sagario M.C.(3), Olmedo M.(1), López L.(4), Molina 

L.(4), Valdés D.(1), Milesi F.(5), Camín S.R.(1,2), Cueto V.R.(6), Lopez de Casenave J.(3), 

Caviedes-Vidal E.(4) 

(1) Ecodes, IADIZA-CONICET, Mendoza. (2) FCEN, UNCuyo, Mendoza. (3) Ecodes, 

FCEyN, UBA, Buenos Aires. (4) UNSan Luis, San Luis. (5) INIBIOMA, Junín de los Andes. 

(6) Ecodes, CIEMEP-CONICET, Esquel. lmarone@mendoza-conicet.gob.ar 

 

Exploramos, en tres especies de aves granívoras y en temporada invernal, tres tipos de 

respuesta al pastoreo en el desierto del Monte: respuestas numéricas (cambios en abundancia), 

de conducta (cambios en la dieta granívora) y fisiológicas (cambios en la condición física de 

los organismos). Las aves analizadas difieren en el grado de especialización alimentaria: 

experimentos de preferencias han mostrado que Saltatricula multicolor es un graminívoro 

especialista, Zonotrichia capensis un oportunista con dieta granívora flexible (incorpora 

numerosas dicotiledóneas herbáceas), y Diuca diuca una especie intermedia. El pastoreo reduce 

la disponibilidad de semillas en general y de gramíneas en particular, constituyendo un 

escenario adverso para los animales granívoros. Las tres especies de aves sufrieron reducciones 

en su abundancia en las áreas sujetas a pastoreo, pero el efecto fue más consistente y 

generalizado en la especialista en gramíneas (S. multicolor). D. diuca y Z. capensis mostraron 

diversas tácticas de flexibilidad alimentaria, sujetas a variaciones interanuales, pero S. 

multicolor mantuvo una dieta estereotipada, basada mayormente en las semillas que prefiere. 

No registramos respuestas consistentes al pastoreo en ninguna de las variables del sistema 

inmune analizadas en las tres especies. Una combinación de flexibilidad comportamental y 

reducciones numéricas moderadas puede explicar la falta de efectos del pastoreo en la 

condición física de D. diuca y Z. capensis. La ausencia de tal efecto en S. multicolor ocurriría, 

en cambio, a costa de importantes reducciones numéricas en las tierras degradadas. Un 

protocolo de estudio explícitamente mecanísmico permitió articular los tres tipos de respuestas 

de las aves y explicar, por las distintas flexibilidades ecológicas de las especies, su presencia y 

abundancia en las áreas perturbadas. Los resultados también permiten predecir las respuestas de 

las aves al cambio en el uso de la tierra, un componente esencial del “cambio global”. 
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“Physiological mechanisms of range expansion” 

Dr. Lynn B. Martin 

Department of Integrative Biology, University of South Florida, Tampa. USA. 

lbmartin@usf.edu 

 

 

Introduced species present growing ecological and financial threats, yet we still know little 

about the traits that predict whether individuals of a non-native species will become a pest.  

Here, I summarize work on the range expansion of house sparrows (Passer domesticus) in 

Kenya.  This species, introduced to the port city of Mombasa around 1950, has now colonized 

most of southern Kenya and a few sites in the north of the country.  Genetic data indicate 

extensive admixture among populations, suggesting a strong influence of humans on the spread 

of the species, not a simple wave front expansion from the site of introduction. Nevertheless, 

populations of different ages have differentiated extensively in terms of physiology and 

behavior.  Range edge populations tend to invest heavily in inflammatory defenses, express 

more surveillance molecules for bacterial pathogens, and mount stronger stress hormones 

responses to restraint than older populations.  Behaviorally, range edge birds are more 

exploratory, less neophobic, and have better associative memory that birds from the site of 

introduction. Collectively, these data indicate that particular trait changes are associated with 

geographic distribution along a range expansion, presenting an opportunity to search for similar 

patterns in other locations and discern the particular mechanisms (selection and/or plasticity) 

that underlie differentiation in Kenya. 
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“Extinciones y cambios en la distribución y abundancia de peces dulceacuícolas de la 

Patagonia: su relación con preferencias térmicas y disrupción reproductiva” 

Cussac, V.E.(1), Crichigno, S. (1), Becker, L. (1), Battini, M.A.(1) 

(1) Instituto de Investigaciones en Biodiversidad y Medioambiente (INIBIOMA), Universidad 

Nacional del Comahue (UNCO) – Consejo Nacional de Investigaciones Científicas y Técnicas 

(CONICET). cussacve@comahue-conicet.gob.ar 

La condición de cambio climático nos lleva a preguntarnos si los cambios observados en las 

poblaciones biológicas tienen causas climáticas. Las respuestas son en primera instancia de tipo 

correlativo y con más esfuerzo pueden sumarse datos experimentales que sostengan la 

causalidad de las observaciones. Se resumen aquí datos sobre extinciones de galáxiidos en el 

área norte de su distribución, nuevas localidades de charácidos y silúridos al sur y al oeste de su 

distribución original, uso del hábitat y cambios en las abundancias de percas y salmónidos 

introducidos, preferencias térmicas de percas y salmónidos y efectos de la temperatura a nivel 

gonadal, tanto a nivel de la determinación del sexo en pejerreyes como de la generación de 

disfunciones gonadales en salmónidos. Con un aumento observado (1961-2013) de la 

temperatura media anual entre 0.5 y 1.5°C (http://www.smn.gov.ar/) y un aumento de las 

temperaturas superficiales proyectado para el siglo XXI bajo cualquier escenario de emisión 

(http://www.ipcc.ch/), el conjunto de los datos permite esperar un avance norte-sur de las 

especies neotropicales sobre la Patagonia, un cambio en la diversidad, en el uso del hábitat y en 

las abundancias relativas de los ensambles de peces, y una importante complicación para las 

actividades de acuicultura y pesquería deportiva basadas hasta hoy en especies de aguas frías 

(truchas y salmones). Los procesos de adaptación al cambio climático no solo implicarán 

convivir con poblaciones naturales modificadas sino también rediseñar las presentes 

actividades de pesquería y acuicultura, con inclusión de nuevas especies y procedimientos. 
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“Contaminants and frogs: A changing climate for ecotoxicology” 

 

Dr. William H. Karasov  

Department of Forest and Wildlife Ecology, University of Wisconsin-Madison. Estados Unidos 
 

Frogs in Great Lakes ecosystems in North America are exposed to a wide variety of 

contaminants including persistent organic pollutants, heavy metals, ammonia and pesticides.  I 

review residue levels in free-living tadpoles and frogs, and experiments we performed to 

determine likely impacts at environmentally relevant levels.  Impacted endpoints included 

lower survival, altered growth and development, disrupted gonadal development, and depressed 

immune functions. Our frog ecotoxicology studies, like most ecotoxicological studies, were 

performed near room temperature (~23 
o
C), whereas in climate change scenarios warmer 

temperatures might interact with toxicants resulting in greater effect(s) than expected from 

either stress alone.  I discuss new models and approaches that address this new research 

challenge. 
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“Efectos antagónicos del calentamiento del planeta en Reptiles” 

 

Méndez-de la Cruz F.R. (1), Charruau P. (2), Chávez-FloresT.(1), Hernández-Ríos A.(1) e 

Ibargüengoytía N.(3) 

(1) Instituto de Biología, UNAM. (2) CCGSS, Villahermosa, Tabasco, México. (3) Universidad 

de Comahue, Argentina. faustomendez6@gmail.com 

 

Se ha documentado que, como efecto del incremento de las temperaturas del planeta, hay una 

mayor cantidad de horas de restricción, disminuyendo significativamente las horas de actividad 

de algunos reptiles con un concomitante deterioro en su diversidad. Estos efectos han 

desembocado en la extinciónde diversas poblaciones en el planeta (Sinervo et al. 2010). Sin 

embargo, este incremento en temperaturas también ha provocado un incremento y mayor 

frecuencia de lluvias en las regiones tropicales (IPCC, 2007). En México existen regiones en 

donde impactan con mayor fuerza los huracanes y ciclones tropicales(Comisión Nacional del 

Agua,2012). El efecto del mismo ha traído como consecuencia un enfriamiento de los nidos de 

cocodrilos (Charruau, 2010), tortugas marinas (Chávez-Flores, 2013) yun deterioro de la 

calidad ambiental de algunos reptiles, como Phrynosoma braconnieri(Hernández-Ríos, 2015). 

Durante la segunda temporada de anidación de Chelonia mydas (septiembre-octubre de 2011), 

se presentaron lluvias extremadamente intensas que provocaron la mortandad de una gran 

cantidad de nidos por las bajas temperaturas sufridas. Asimismo, en la región de la montaña de 

Oaxaca durante la temporada de lluvias decrece considerablemente la calidad térmica del 

hábitat para Phrynosoma braconnieri, aunque, estos organismos pueden compensar 

adecuadamente por medio de comportamiento esta deficiencia. Sin embargo, la tendencia en 

los días nublados está en aumento de acuerdo con los valores de los últimos 55 años. 

Considerando la historia natural y laslimitantes fisiológicas de los diversos reptiles que han 

sido afectados, las consecuencias pueden ser amortiguadas por la diversidad de las condiciones 

de anidamiento y la capacidad de termorregulación de las lagartijas afectadas, aunque es 

evidente que existen efectos antagónicos al calentamiento del planeta que están deteriorando la 

sobrevivencia y calidad térmica de hábitat de algunos reptiles. 
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 “El modelo del calor obligatorio y la evolución de la tasa metabólica basal en roedores” 

Daniel E. Naya 

Departamento de Ecología y Evolución, Facultad de Ciencias, Universidad de la República, 

Uruguay. 

Las tasas metabólicas miden el flujo de energía a través de los organismos, constituyendo 

variables biológicas fundamentales. Sin embargo, aún es poco lo que comprendemos sobre los 

procesos que han moldeado su evolución. En este trabajo se propone un modelo mecanicista –

el modelo del calor obligatorio, OHM– para explicar la evolución de la tasa metabólica basal 

(BMR). Dicho modelo parte de una evaluación (cualitativa) de los potenciales costos, 

beneficios y límites asociados a los distintos mecanismos que permiten a los organismos hacer 

frente a un incremento en el diferencial térmico con su ambiente. A partir de esta evaluación, el 

OHM propone que el incremento del tamaño corporal y el incremento en el tamaño de los 

órganos metabólicamente más activos (vísceras) debieran constituir los mecanismos 

favorecidos, en términos evolutivos, para hacer frente a una caída en la temperatura ambiental. 

Diversas predicciones particulares pueden ser derivadas de esta idea general. Justamente, el 

objetivo del presente trabajo es evaluar dichas predicciones, junto a otras derivadas de dos 

hipótesis existentes sobre la evolución de la BMR: la hipótesis de los hábitos alimenticios y la 

hipótesis de la productividad primaria neta. Para tales fines, se analizó la relación existente 

entre distintos factores climáticos (e.g., distintas temperaturas ambientales), ecológicos (e.g. la 

dieta, la productividad primaria) y geográficos (e.g., la latitud) con la BMR y con el tamaño de 

los órganos digestivos, en diversas especies de roedores. Los resultados obtenidos soportan las 

predicciones realizadas por el OHM, pero no las predicciones realizadas por las otras dos 

hipótesis evaluadas. Finalmente, se discute cómo los resultados obtenidos podrían relacionarse 

con el hecho de que los roedores constituyan uno de los pocos grupos taxonómicos que se 

alejan claramente del patrón predicho por la Regla de Bergmann.  
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“Integração fisiológica e comportamental em diferentes aspectos da história de vida de 

anfíbios anuros” 

Fernando R. Gomes. 

Universidade de São Paulo, Instituto de Biociências, Departamento de Fisiologia. Brasil. 

A manutenção da homeostase e a evolução de adaptações complexas em diferentes ambientes 

geralmente ocorrem através da interação entre caracteres fisiológicos, morfológicos e 

comportamentais. Temos explorado a interação entre caracteres fisiológicos e comportamentais 

em dois diferentes contextos ecológicos e evolutivos. Um destes contextos é a variação de 

estratégias de busca de água em anuros desidratados, e sua relevância ecológica. Quando 

desidratados e expostos a um labirinto de múltipla escolha, machos de algumas espécies de 

hilídeos tenderam a apresentar baixa atividade locomotora, mantendo postura de conservação 

de água por longos períodos e demorando mais tempo para encontrar água, com um menor 

número de tentativas. Outras espécies apresentaram intensa atividade locomotora, encontrando 

água mais rapidamente, com um número maior de tentativas. Estes dois padrões foram 

denominados como “estratégia direta” e “estratégia errática”, respectivamente. Adicionalmente, 

verificamos que espécies caracterizadas pela estratégia direta tendem a restringir sua estação 

reprodutiva ao pico de precipitação anual. Por outro lado, os estrategistas erráticos tendem a ser 

oportunistas, se reproduzindo quando a umidade relativa é alta, independentemente da estação 

do ano.Outro contexto de investigação é a hipótese de compromisso de imunocompetência 

(immunocompetence handicap hypothesis), para explicar a evolução de caracteres sexuais 

secundários através de seleção inter-sexual. De acordo com este modelo, machos que 

expressam caracteres sexuais secundários mais intensos seriam caracterizados por níveis 

plasmáticos mais elevados de testosterona (T) e corticosterona (CORT). Dado que estes 

esteroides podem apresentar efeito imunossupressor, serviriam como mediadores de um 

compromisso entre expressão de caracteres sexuais secundários e imunocompetência. 

Entretanto, temos encontrado que machos de anuros expressam níveis plasmáticos mais altos 

de T e CORT durante a estação reprodutiva, mas também uma maior imunocompetência. 

Adicionalmente, indivíduos caracterizados por alta CORT podem, simultaneamente, apresentar 

alto esforço vocal e melhor imunocompetência. Os resultados nestes dois contextos de 

investigação serão apresentados e discutidos. 

 

 

 

 

 

 



2° Workshop “Fisiología Ecológica y del comportamiento: desafíos ante un mundo cambiante” 

19 

 

“Body mass gain and its physiological and ecological correlates in a hummingbird 

community” 

Jorge E. Schondube, Omar Maya-García 

Laboratorio de Ecología Funcional, Centro de Investigaciones en Ecosistemas, Universidad 

Nacional Autónoma de México - Campus Morelia, México. chon@cieco.unam.mx 

The digestive capacities of organisms limit their food intake, restraining the amount of nutrients 

and energy they can obtain. Hummingbirds have high digestive capacities to assimilate the 

sugars present in the floral nectar they use as food.  They also have high metabolic costs. As a 

result they live on the verge of a negative energy balance, a situation in which fat reserves are 

crucial to survive harsh environmental conditions. Here we used enzymatic activity and 

enzyme kinetics to describe the digestive capacity of the members of a high elevation 

hummingbird community (3400 masl) in West Mexico. We related digestive capacity with the 

hummingbirds' ability to built fat reserves. Additionally we related digestive capacity with use 

of torpor, feeding strategies, behavioral dominance, and hummingbird abundance. We found a 

clear relationship between digestive capacity and the ability to built fat. Additionally, the use of 

torpor was negatively related to the ability to build fat. We found that hummingbirds presented 

two types of strategies: 1) to be dominant and aggressive, defending high energy territories and 

presenting intermediate to low densities; and 2) to be non aggressive, non territorial and 

presenting high densities. These strategies were closely related to their capacities to built body 

fat and use torpor. 
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Los anfibios tropicales pueden ser más susceptibles al impacto del calentamiento global.  

Tejedo M.(1), Marangoni F.(2), Egea-Serrano A.(3), Duarte H.(1), Gutiérrez-Pesquera
 
L.M.(1), 

Relyea
 
R.A.(4), Solé M.(3)

 

 

(1) Departamento de Ecología Evolutiva. Estación Biológica de Doñana. CSIC. España. 

(2) Instituto de Biología Subtropical, Argentina. (3) Universidade Estadual de Santa Cruz. 

Brasil. (4) Department of Biological Sciences, 1W14 Jonsson-Rowland Science Center, 

Rensselaer Polytechnic Institute, EUA. tejedo@ebd.csic.es 

 

El inminente cambio climático requiere por parte de los ecofisiólogos una estima de la 

vulnerabilidad de los organismos a sufrir estrés térmico a escala microlocal, junto a un 

conocimiento de sus mecanismos remediadores. Examinamos la susceptibilidad de 

comunidades de larvas de anfibios templadas, subtropicales y tropicales a sufrir choques 

térmicos agudos. Encontramos que las especies subtropicales y tropicales de charcas abiertas 

son más proclives a sufrir impactos agudos, mientras que aquéllas que se reproducen en 

microambientes forestales estarían menos comprometidas. Las especies templadas presentan, 

en general, un riesgo bajo. La respuesta plástica de aclimatación puede ser el mecanismo 

remediador más efectivo, especialmente en organismos como los anfibios con una capacidad de 

dispersión limitada y con un tiempo de generación largo que condiciona posiblemente una 

respuesta efectiva de la selección. Estudiamos el potencial de incremento en la tolerancia 

térmica máxima (CTmax) de estas mismas comunidades siguiendo un método dinámico, tanto a 

una tasa de calentamiento rápida (1,0ºC min
-1

), como a una tasa lenta (0,05ºC min
-1

), que 

proporciona una estima ecológicamente más realista al incorporar tanto los costes metabólicos 

y daños térmicos, como las respuestas benéficas de aclimatación rápida. Encontramos que las 

especies tropicales tienen un menor potencial mitigador que las especies templadas, 

especialmente a tasas realistas, reflejando un posible efecto de techo, como ocurre en algunos 

invertebrados acuáticos, y, por tanto, mostrando un panorama sombrío para estas comunidades.  
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COMUNICACIONES ORALES 

Respuesta inmune en tuco-tucos (Ctenomys talarum): variabilidad genética, costos 

energéticos y compromisos funcionales. 

Cutrera, A.P. (1), Zenuto, R.R. (1), Merlo, J.L. (1,2), Lacey, E.A. (3), Luna, F. (1), Baldo, M.B. 

(1) 

(1) Laboratorio de Ecofisiología, Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras (IIMyC), 

CONICET -Universidad Nacional de Mar del Plata. (2) Comisión de Investigaciones 

Científicas de la Provincia de Buenos Aires (CIC). (3) Museum of Vertebrate Zoology, 

University of California at Berkeley. acutrera@mdp.edu.ar 

 

Existe una gran variabilidad en la intensidad y eficiencia de estrategias inmunes en poblaciones 

naturales de vertebrados, que puede resultar de rasgos de historia de vida, acervos genéticos 

diferentes, así como de compromisos energéticos con otras funciones del organismo. El análisis 

de niveles de variabilidad de genes del Complejo Principal de Histocompatibilidad (MHC, en 

inglés) en dos poblaciones del roedor subterráneo Ctenomys talarum, evidenció que la 

población que se encuentra sujeta a mayor diversidad parasitaria presenta niveles más altos de 

variabilidad alélica y heterocigosis. Además, se verificó una relación más estrecha entre el 

genotipo de MHC de un individuo y su carga parasitaria e inmunocompetencia, lo que sugiere 

que la selección mediada por patógenos es más intensa en la población expuesta a mayores 

desafíos inmunes. Por otro lado, analizamos las implicancias energéticas de la respuesta 

inmune en C. talarum a través de la estimación directa de los costos energéticos de la respuesta 

humoral frente a glóbulos rojos de carnero (SRBC) y la respuesta inflamatoria frente a 

fitohemaglutinina (PHA), encontrando que el consumo de oxígeno se eleva significativamente 

en el primer caso, pero no así en el segundo. Asimismo, examinamos los compromisos que se 

establecen entre la respuesta inmune frente a PHA, un proceso complejo y variable a nivel 

individual, y otros desafíos, como la reproducción, el crecimiento, la exposición controlada a 

parásitos del ambiente y la disponibilidad de alimento. En conclusión, aunque es obviamente 

beneficioso presentar una estrategia de resistencia a infecciones, poseer un genotipo de MHC 

que incremente la intensidad de la respuesta inmune puede ser selectivamente ventajoso o no, 

dependiendo de la capacidad individual de enfrentar los costos de dicha respuesta o los 

compromisos con otras funciones. Finalmente, resaltamos la necesidad de evaluar la función 

inmune en organismos con diferentes historias de vida y analizar diferentes ramas de dicha 

respuesta.  
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Influencia del ambiente materno sobre los niveles de corticosterona en yema y su efecto en 

la descendencia del ñandú (Rhea americana). 

Della Costa N. S.(1), Navarro J. L.(1), Marin R. H.(2), Martella M. B.(1) 

(1) Instituto de Diversidad y Ecología Animal (IDEA, CONICET-UNC) y Centro de Zoología 

Aplicada, Facultad de Ciencias Exactas Físicas y Naturales, Universidad Nacional de Córdoba, 

Argentina. (2) Instituto de Investigaciones Biológicas y Tecnológicas (IIBYT, CONICET-UNC), 

Instituto de Ciencia y Tecnología de los Alimentos, y Cátedra de Química Biológica, Facultad de 

Ciencias Exactas, Físicas y Naturales, Universidad Nacional de Córdoba,  Argentina. 

natydellacosta@gmail.com 

 

Se recolectaron huevos de ñandúes (Rhea americana) en un sistema de cría intensivo (SCI; alta 

densidad de animales en espacio reducido y sin pastoreo directo) y en un sistema de cría semi-

extensivo (SCS; baja densidad de animales distribuida en áreas extensas y pastoreo directo) 

para determinar y comparar los niveles de corticosterona en yema, el peso y volumen del 

huevo, el éxito de eclosión y el peso del pichón al eclosionar. Para la cuantificación de 

corticosterona se utilizó un kit de radioinmunoensayo, validado por nuestro equipo de trabajo 

en la determinación de corticosterona en plasma y excretas de ñandúes. En los huevos 

recolectados en el SCS se encontraron menores niveles de corticosterona (45,41 ± 5,48 ng/g 

yema, n=4) que en los huevos del SCI (89,88 ± 8,93 ng/g de yema, n=9). Los huevos 

provenientes del SCS presentaron mayor peso y volumen (599,18 ± 7,82 g/650,7 ± 21,21 cm
3
, 

n=9), en comparación con los huevos recolectados en el SCI (548,74 ± 7.56 g/588,8 ± 8,5 cm
3
,
 

n=56). Aunque el éxito de eclosión no difirió significativamente entre ambos sistemas de cría 

(SCS: 100 %/SCI: 82,98 %), los pichones del SCS fueron más pesados al momento de la 

eclosión (374,75 ± 6,67 g, n=8) que los pichones del SCI (342,19 ± 6,62 g, n=39). En 

consecuencia, las condiciones de cría en el sistema semi-extensivo podrían ser consideradas 

menos estresantes para las hembras de ñandúes que las del sistema intensivo. Los resultados de 

este estudio muestran por primera vez en ratites, el efecto del estrés materno sobre la 

descendencia a través de la corticosterona en yema de huevo, y abre el camino a nuevos 

estudios relacionados con el bienestar animal en granjas y la endocrinología en estas aves. 
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Ecología Termal de Microlophus tigris (Sauria: Tropiduridea) en una gradiente 

altitudinal en la región Lima (Perú). 

Olivera Jara, D. A.(1,2), Jordán Arizmendi(1), J. C., Pino Gaviño, J. L.(2)
 

(1)Departamento de Herpetología, Museo de Historia Natural-Universidad Nacional Mayor de 

San Marcos. (2)Laboratorio de Reproducción y Biología del Desarrollo - Universidad Nacional 

Mayor de San Marcos.diego1990biologia@gmail.com 

Es conocido que clados de especies emparentadas presentansemejanzas en la selección de 

temperaturas corporales, a pesar de encontrase en hábitats distintos, sobretodo en grupos con 

amplia distribución. Microlophus tigris es una especie endémica del Perú, distribuida 

latitudinalmente desde el norte cerca de la ciudad de Trujillo hasta Arequipa en el sur; 

altitudinalmente puede encontrársele desde próximo al nivel del mar en formaciones vegetales 

de lomas hasta los 2800m en las estribaciones andinas. Teniendo presente que tanto la latitud 

como la altitud pueden tener efecto sobre la selección de temperaturas corporales en los 

saurios, se seleccionó dos poblaciones a similar latitud pero diferente altitud en el departamento 

de Lima (Perú), la diferencia entre la primera localidad, Mangomarca, y la segunda, San 

Bartolomé, fue de aproximadamente 1500m. Al ser los hábitats distintos se esperó respuestas 

distintas frente al ambiente por parte de M. tigris con el fin de mantener su la temperatura 

corporal en rangos similares en ambas localidades siguiendo el principio de inercia termal de 

Bogert (1949). Se determinó la temperatura corporal media de M. tigris en ambas localidades 

(34.2 ± 0.2°C, Mangomarca, y 33.3 ± 0.4°C, San Bartolomé) ± SE), evidenciándose 

diferencias en la selección de temperaturas corporales entre ambas localidades, no así, entre sus 

temperaturas de selección tomadas bajo condiciones de laboratorio. Mediante el protocolo 

seguido por Smith (1976) se evaluó las constantes de tiempo térmico entre ambas poblaciones 

con el fin de estimar el tiempo de costo de termorregulación (Ct), encontrándose que con la 

altitud los individuos incrementan su temperatura más lentamente prolongando su tiempo de 

toma de sol, posiblemente  a causa del aumento de radiación con la altitud.   M. tigris mostro 

ser un buen termorregulador en ambas localidades (aplicando el protocolo de Hertz et al. 

(1993) teniendo preferencias por los hábitats del tipo rocosos. 
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Termorregulación y riesgo de extinción de dos especies de Phrynosoma con diferente 

modo reproductor. 

Arenas-Moreno D. M.(1,2),  Lara-Reséndiz  R. A.(1,3), Beltrán-Sánchez  E.4, García Pareja 

M.(4) y Méndez-De la Cruz F. R.(1). 

 

(1) Laboratorio de Herpetología, Departamento de Zoología, Instituto de Biología, Universidad 

Nacional Autónoma de México. (2) Posgrado en Ciencias Biológicas, Instituto de Biología, 

Universidad Nacional Autónoma de México. (3) Department of Ecology and Evolutionary 

Biology, Earth and Marine Sciences Building A316, University of California, USA. (4) 

Instituto de Investigaciones Científicas, Área de Ciencias Naturales, Universidad Autónoma de 

Guerrero, México. daigo_v@hotmai.com 

 

El cambio climático afecta a todo tipo de organismos en diversos ecosistemas. Si los 

organismos no pueden adaptarse al cambio en la temperatura o migrar a otros lugares, estos 

pueden extinguirse localmente. En éste trabajo se describió y comparó la termorregulación de 

la lagartija vivípara Phrynosoma taurus y de la lagartija ovípara Phrynosoma asio en dos 

localidades de México. Además, se determinó el riesgo de extinción para las dos especies con 

un modelo termofisiológico. Las dos especies tuvieron un promedio de temperaturas corporales 

y preferidas similares a otras lagartijas heliotermas. Sin embargo, la calidad térmica del hábitat 

fue considerada baja en las dos zonas de estudio con diferente altitud para las dos especies (de > 

7). No obstante, en época de secas la calidad térmica aumenta de manera significativa en las 

dos zonas. A pesar de la baja calidad térmica, las dos especies son altamente eficientes en la 

termorregulación (E > 0.5). No se encontró diferencia significativa entre las preferencias 

térmicas de ambas especies. Sin embargo, la gestación en P. taurus sucede en secas, cuando la 

calidad térmica es más alta; mientras que en P. asio, la puesta de huevos es en lluvias, periodo 

con baja calidad térmica. Por lo tanto, la diferencia en la fenología de la reproducción, así como 

la discrepancia de las temperaturas y la calidad térmica por estaciones probablemente afecten la 

distribución y el número de individuos de las poblaciones de las dos especies en las zonas de 

estudio. Las dos especies presentaron una baja probabilidad de extinción, no obstante, éste 

riesgo se incrementa en las zonas donde las temperaturas son más altas y donde hay menor 

precipitación. Los resultados sugieren que los requerimientos térmicos de las dos especies están 

influenciados por el tipo de hábitat y el modo reproductor. 
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¿La vida urbana es estresante? Miedo a los humanos, estrés y supervivencia en aves 

urbanas y rurales. 

Rebolo Ifrán N.
(1)

, Carrete M.
(2,3)

, Sanz-Aguilar A.
(3,4)

, Rodríguez-Martínez S.
(5)

, Cabezas S.
(3)

, 

Marchant T.R.
(6)

, Bortolotti G.R.
(6,+)

, and Tella J.L.
(3) 

 

1)Departamento de Ecología, Genética y Evolución & IEGEBA-CONICET, Facultad de 

Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de Buenos Aires, Buenos Aires, Argentina. 

(2)Department of Physical, Chemical and Natural Systems, Universidad Pablo de Olavide, 

Sevilla, Spain. (3)Department of Conservation Biology, Estación Biológica de Doñana, CSIC 

Sevilla, Spain. (4)Instituto Mediterráneo de Estudios Avanzados, IMEDEA (CSIC-UIB), Islas 

Baleares, Spain. (5) Department of Biology, Biochemistry and Pharmacy, Universidad 

Nacional del Sur, Bahía Blanca, Argentina. (6)Department of Biology, University of 

Saskatchewan, Saskatoon, Canada. nrebolo@ege.fcen.uba.ar(+)Deceased, 3 July 2011 

 

En un mundo en constante crecimiento urbano, la fisiología ecológica tiene como objetico 

comprender como los organismos enfrentan las nuevas fuentes de estrés. Sin embargo, las 

investigaciones más recientes muestran resultados controversiales basados en medidas de estrés 

a corto plazo, sin explorar los efectos en el fitness. El objetivo de este trabajo fue responder a 

dos grandes interrogantes aún no resueltos: 1) ¿La respuesta hormonal regula la adaptación 

comportamental en ambientes urbanos, tal como la reducción en la distancia de inicio de vuelo 

(FID)?, y 2) ¿La urbanización afecta la relación de las hormonas con el fitness? Para 

comprender si la urbanización representa una oportunidad o un reto, se estimó el estrés en 

individuos urbanos y rurales de Lechucitas Vizcacheras (Athene cunicularia) a través de la 

medición de la concentración de corticosterona (CORT) en pluma y la subsecuente 

supervivencia anual. Esta especie muestra una alta consistencia individual en el miedo a los 

humanos (FID), lo que permite hipotetizar que los individuos se distribuyen a lo largo de los 

hábitats de acuerdo a su tolerancia a la presencia humana. Si bien el FID fue menor en aves 

urbanas que en rurales, no se encontró una relación con los niveles de CORT. La supervivencia 

fue dos veces más alta en aves urbanas que en rurales y la relación con la CORT varió entre 

hábitats: Mientras que en aves urbanas se observó una relación cuadrática, suponiendo una 

selección estabilizadora, en aves rurales no se observó relación alguna, posiblemente 

enmascarada por las altas tasas de predación. Concluimos que no existe una relación entre el 

estrés y los costos, en términos de fitness, relacionados a la vida urbana en una especie que 

prospera en la ciudad, y apoya la hipótesis de una distribución de individuos no al azar entre 

hábitats de acuerdo a sus fenotipos.  
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Características morfofisiológicas del ciclo reproductivo de la lagartija de altitud 

Sceloporus torquatus. 

Rubio-Blanco T.(1), Bautista-Ortega A.(2), Martínez-Gómez M.(2,3), López-Rull I.(1), Luna 

A.(4), Sandoval J.(4),Fajardo V.(4). 

 

(1)Doctorado en Ciencias Biológicas, Centro Tlaxcala de Biología de la Conducta, Universidad 

Autónoma de Tlaxcala. México(2)Centro Tlaxcala de Biología de la Conducta, Universidad 

Autónoma de Tlaxcala. México (3)Instituto de Investigaciones Biomédicas, Universidad 

Nacional Autónoma de México. México (4)Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, 

Universidad Autónoma del Estado de México.Mexico.tarub03@gmail.com 

 

Se ha descrito que el ciclo reproductor en reptiles consta de cuatro fases: quiescencia, 

recrudescencia, máxima actividad y regresión gonadal. No obstante, al ciclo reproductor es 

necesario verlo como un conjunto de características que se retroalimentan unas a otras y que 

además es dependiente de factores internos y externos. 

La mayoría de los estudios relacionados con el ciclo reproductivo se enfocan en cambios 

morfológicos, fisiológicos y/o conductuales y por lo general, se centran en un sólo sexo, lo que 

da como resultado información incompleta, por lo que el presente estudio tiene como objetivo 

describir los cambios morfológicos y fisiológicos de ambos sexos durante el ciclo reproductivo 

de la lagartija Sceloporus torquatus, en una población localizada a 2500 msnm. Se realizan  

colectas mensuales, de tres hembras y tres machos, que son llevados al laboratorio de Fisiología 

de la Conducta en la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad 

Autónoma del Estado de México, a cada individuo se le toman medidas morfométricas 

estándares, además se les extrae sangre intracardiaca, la cual es puesta en tubos con heparina, 

para luego ser centrifugada y extraer el plasma que será utilizado para la medición de hormonas 

esteroideas sexuales (testosterona, progesterona y estradiol). Una vez extraída la sangre, los 

individuos son sacrificados con sobredosis de ketamina, para la extracción de las gónadas, éstas 

sonmedidas y pesadas, para posteriormente fijarlas y realizarles cortes histológicos y teñidos 

con la técnica de Hematoxilina-Eosina. Los cortes serán analizados y comparados entre ambos 

sexos para saber si la población presenta la máxima actividad gonádica y hormonal de manera 

sincrónica o asincrónica entre sexos. Nuestra hipótesis es que si el ciclo reproductor de 

Sceloporus torquatuses sincrónico, se espera que los cambios morfológicos gonadales entre 

sexos, se lleven a cabo en simultaneidad temporal y estos estarán relacionados con los niveles 

de hormonas sexuales esteroideas. Las predicciones las siguientes: 1) Existe simultaneidad 

temporal en el aumento del volumen gonadal entre sexos; 2) Existe simultaneidad temporal en 

el crecimiento y maduración de células gaméticas entre sexos; 3) Los cambios morfológicos 

gonadales se relacionan con los cambios en la concentración de hormonas sexuales esteroideas. 
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Influencia de la estacionalidad y la condición reproductiva en la energética del puyen, 

Galaxias maculatus, de Tierra del Fuego: integrando información sobre energética, 

crecimiento, metabolismo y estrés oxidativo. 

Boy C. C.(1), Pérez A. F.(2), Malanga G.(3), Vanella F. A.(1) 

(1) Laboratorio de Ecología, Fisiología y Evolución de Organismos Acuáticos, CADIC (Centro 

Austral de Investigaciones Científicas)-CONICET. (2) Laboratorio de Invertebrados Marinos, 

CEBBAD, Universidad Maimónides-CONICET. (3) Instituto de Bioquímica y Medicina 

Molecular, Facultad de Farmacia y Bioquímica, Universidad de Buenos Aires-CONICET. 

claudiaboy@gmail.com 

 

Se estudió experimentalmente la influencia de las temperaturas y fotoperiodos de verano e 

invierno en Galaxias maculatus; y se comparó con resultados preliminares de una población en 

el extremo sur de su distribución (54ºS). 

Se observaron diferencias entre tratamientos (VER:10ºC/17Luz:7Oscuridad; 

INV:4ºC/7Luz:17Oscuridad) en: masa (M) y condición de los individuos (K) (ANOVA), 

diámetro de fibras musculares (Kolmogorov-Smirnov), tasa de consumo de oxígeno de rutina 

(VO2R) y luego de una alimentación (SDA), pico (P), duración (Dur) y energía consumida 

sobre VO2R (EnerSDA) (Mann-Whitney). Al cabo del experimento, M y K resultaron mayores 

en VER (26 y 31 % respectivamente). El crecimiento muscular hipertrófico fue de 10µm/mes 

en VER y nulo en INV. En VER, VO2R y P resultaron dos veces mayor, Dur tres veces, y 

EnerSDA cuatro veces mayor. No se observaron diferencias en la ingesta (11% biomasa; test-

t), densidad energética de los individuos (DE=23,23 kJ/g; ANOVA), rango metabólico 

(P/VO2R=2,6; Mann-Whitney), ni signos de maduración gonadal en ninguno de los 

tratamientos. 

La población también exhibe un crecimiento estacional. El análisis de las frecuencias de tallas 

sugiere una tasa de 2-3mm/mes en verano y en invierno prácticamente nulo. La DE es menor 

en verano (ANOVA) y la producción de especies reactivas del oxígeno (ROS/mg prot) en 

músculo en otoño-invierno resultó mayor que en primavera-verano (ANOVA). El peso relativo 

del digestivo con contenido no varía entre estaciones (Idig=5%; ANOVA). 

La falta de diferencias en la DE entre grupos experimentales (sin maduración gonadal), a 

diferencia de la población donde es menor en verano, sería consecuencia del costo de la 

reproducción. Se realizan estudios para entender por qué a igual ingesta (experimental y 

natural) los individuos crecen solo en verano, probablemente por mayores costos energéticos en 

invierno: estrés por condiciones ambientales extremas como sugieren los valores de ROS y/o 

de actividades como la natación y/o asimilación. 
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Identificación de adaptaciones locales a altas temperaturas en trucha arco iris.  

Crichigno S.A., Beckert L., Cussac V.E. 

Instituto de Investigaciones en Biodiversidad y Medio Ambiente, CONICET, Universidad 

Nacional del Comahue (INIBIOMA-UNCO). soacri@yahoo.com.ar 

 

El objetivo de este trabajo fue identificar fenómenos de adaptación térmica en poblaciones 

silvestres y lotes de criadero de trucha arco iris frente a altas temperaturas. Se trabajó con 

juveniles silvestres capturados en el Arroyo Valcheta (termal), donde la población ha sido 

sometida naturalmente a temperaturas elevadas y constantes desde su introducción, este arroyo 

muestra un gradiente de temperatura que va desde 20.5-26ºC en las nacientes hasta 17-18ºC en 

la desembocadura. Además, se trabajó con juveniles de Criadero Boca de Río (Córdoba) y 

CENSALBA (Centro de Salmonicultura Bariloche, UNCO). Todos los individuos fueron 

aclimatados de manera paulatina (1ºC.día
-1

) hasta los 20ºC con fotoperiodo 12:12 D:N). Se 

realizaron 3 registros: a) Determinación de preferencia térmica en un gradiente de temperatura 

(1-29ºC). Los individuos del Arroyo Valcheta (media 21.06ºC rango 11.4 a 27.3 ºC n=13) 

prefieren temperaturas más altas que los individuos de Córdoba (media 16.6ºC rango 8.3 a 

23.3ºC n=11) y del CENSALBA (media 15.6 rango 6.6 a 22.1ºC n=13). b) Consumo de 

oxigeno: Se determinó la tasa metabólica y la concentración de volteo para cada individuo en 

un respirómetro cerrado (2L, 20ºC) con circulación. El experimento se finalizó al observar la 

pérdida de equilibrio por parte de cada individuo. Los individuos del arroyo Valcheta tienen 

menor consumo de oxígeno (446.49 mgO2.L
-1

.kg
-1

.h
-1

, n=6) que los individuos del 

CENSALBA (453.69 mgO2.L
-1

.kg
-1

.h
-1

, n=11) y de Córdoba (469.49 mgO2.L
-1

.kg
-1

.h
-1

, n=10). 

La concentración de volteo es de 1.6 mgO2.L
-1

para Valcheta y 1.5 mgO2.L
-1

 en los individuos 

de ambos criaderos. c) Temperatura de volteo: se colocó los individuos en un acuario de 100 

litros. Se aumentó la temperatura de 20ºC a 25ºC en 2 horas y luego 0.5ºC por hora. Cuando se 

observó pérdida de equilibrio se finalizó el experimento. Las mayores temperaturas medias de 

volteo fueron observadas en los individuos de Valcheta (29.2ºC, n=8), los individuos de 

Córdoba 28.8ºC (n=8) y los del CENSALBA 28.6ºC (n=11). En resumen, la población del 

Arroyo Valcheta, desde hace décadas expuesta a temperaturas termales, parece haber 

seleccionado mejores performances frente a las altas temperaturas. 
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Mecanismo de absorción de nutrientes hidrosolubles en aves y roedores. 

Garro A. (1), Brun A. (1), Caviedes-Vidal, E.(1) 

(1)Laboratorio de Biología Integrativa, IMIBIO-SL, CONICET, San Luis 5700, Argentina 

Los nutrientes hidrosolubles pueden ser absorbidos en el intestino a través del los enterocitos 

por intermedio de proteínas transportadoras (transcelular) o entre enterocitos adyacentes a 

través  de las uniones estrechas que existen entre ellos (paracelular). Estudios previos 

realizados “in vivo” muestran que la absorción de solutos hidrosolubles por la vía paracelular es 

más elevada en aves pequeñas que en roedores. Esta diferencia puede surgir a partir de una 

mayor superficie intestinal o a mayores tiempos de retención de la ingesta. Sin embargo, aves 

pequeñas (<365g masa corporal) presentan intestinos delgados y tiempos de retención de la 

ingesta más cortos que los roedores. Teniendo en cuenta lo expuesto se decidió evaluar la 

permeabilidad intestinal en Passer domesticus como modelo de ave y Mus musculus como 

roedores. Se realizaron perfusiones intestinales “in situ” durante dos horas donde se recirculó 

una solución isosmótica conteniendo 10mM de L-prolina (compuesto absorbido 

transcelularmente y paracelularmente), 10mM de L-arabinosa (compuesto sólo absorbido 

paracelularmente) y trazas radiomarcadas de ambos elementos. Se utilizó la absorción de L-

arabinosa para estimar la proporción de absorción paracelular de L-prolina. Los resultados 

muestran que la absorción de L-prolina fue similar en aves y ratones, siendo de 38,6 ± 3,6 y 

29,9 ± 3,2 nmolmin
-1

cm
-1

 respectivamente (P > 0,05). Por otro lado la absorción de L-arabinosa 

fue significativamente diferente entre aves y roedores siendo de 25,3 ± 2,7  y 13,5 ± 1  

nmolmin
-1

cm
-1 

respectivamente (P  <  0,05). A su vez las aves presentan un 66,6 % de 

absorción paracelular de L-prolina, representando un 20,2% más que los roedores que 

presentan un 46,4% (P < 0,05). Estos resultados confirman que las aves poseen una elevada 

permeabilidad intestinal a solutos hidrosolubles comparada con mamíferos no voladores. A su 

vez esta permeabilidad se correlaciona con los estudios realizados in vivo. 
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Historia de vida de dos lagartijas hermanas que presentan diferente modo reproductor y 

que habitan en zonas de alta montaña del centro de México. 

Rodríguez-Romero, F.(1), Méndez de la Cruz, F.R.(2). 

(1) Facultad de Ciencias, Universidad Autónoma del Estado de México. (2) Instituto de 

Biología Universidad Nacional Autónoma de México. fjrr@uaemex.mx 

 

Dentro de los reptiles escamados, el género Sceloporus ha sido estudiado en diversos aspectos 

como son: ciclos reproductores, fisiología, filogenia, ecología etc., de los cuáles, hay trabajos 

en los que se pueden determinar numerosas características poblacionales, tales como: las tasas 

de sobrevivencia, la edad a la madurez sexual, las tasas de crecimiento corporal y la 

fecundidad. Todos estos estudios, son de gran utilidad para elaborar y entender los patrones de 

historia de vida, cuyo resultado es el reflejo de cómo los seres vivos han evolucionado y se han 

adaptado en respuesta a ciertas presiones de selección natural. En general hay dos patrones de 

historia de vida descritos para lacertilios, uno de ellos menciona que hay especies que tienen 

una sola camada o nidada, con madurez tardía, tallas corporales grandes, con pocas crías o son 

vivíparas, y otra, que menciona que hay especies con múltiples nidadas, presentan tallas 

pequeñas, madurez temprana y pocas crías por evento reproductor. Sin embargo, estos modelos 

ecológicos de historia de vida se fundamentaron principalmente en estudios con especies de 

distribución norte (EE.UU.) o de zonas tropicales. Ante esto, el estudio de la reproducción y 

demografía de dos especies hermanas de alta montaña del género Sceloporus, permitirá 

comparar las estrategias de historia de vida de ambas especies. Los resultados obtenidos de los 

estudios matriciales también indican que en S. aeneus y S. bicanthalis se encuentra favorecida 

la fecundidad, lo cual, es soportado por estudios previos en los que se han registrado elevados 

valores de esfuerzo reproductivo. Finalmente, se observó que ambas poblaciones hermanas 

comparten una dinámica poblacional semejante así como ciclos reproductores de tipo 

semélparo, características de historia de vida que a la fecha han sido poco observadas en otras 

especies de lacertilios a nivel mundial. 
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Tannin-degrading gut bacteria increase host performance on tannin-rich diets. 

Kevin D. Kohl(1,2), Ashley Stengel(2), Denise Dearing(2) 

(1) Laboratorio de BiologíaIntegrativa, IMIBIO-SL, CONICET-UnivNac de San Luis, 5700 

San Luis, Argentina; (2) Department of Biology, Univ Utah, Salt Lake City, UT 84112, USA. 

Many plants defend themselves with hydrolysable tannins that limit nutrient availability and 

yield toxic effects on animals. It has been hypothesized that animals host tannin-degrading 

bacteria (TDB) to overcome these toxic challenges. While TDB have been isolated from the 

guts of numerous mammals, the functional significance of TDB to their hosts has never been 

explicitly tested. We addressed this knowledge gap by introducing TDB into lab rats, which do 

not host TDB, and measured the difference in host performance on tannin-rich diets. We first 

isolated TDB from the guts of the desert woodrat (Neotomalepida), which regularly feeds on 

tannin-rich plants. Then, we inoculated isolated TDB, as well as full woodrat microbial 

communities into laboratory rats. A control group was inoculated with sterilized woodrat feces. 

Recipient lab rats were fed increasing concentrations of tannic acid, and we monitored tannic 

acid intake, body mass, and indicators of liver damage by measuring serum alanine 

aminotransferase (ALT) activity. Lab rats given TDB as isolates or full communities exhibited 

increased tannic acid intake, higher maintenance of body mass, and lower indicators of liver 

damage compared to control animals. Our results are the first to demonstrate that TDB 

significantly increase host performance on tannin-rich diets. KDK is supported by a NSF 

International Postdoctoral Fellowship. 
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Cambios estacionales en las propiedades contráctiles del músculo iliofibularis de la 

lagartija Sceloporus torquatus: Un estudio entre sexos y morfos. 

Fajardo V.(1), Quintana E.(2), Guevara-Fiore P.(3), Beamonte-Barrios R.(2), Rodríguez L.(1), 

Martínez-Gómez M.(2,4). 

(1)Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, Universidad Autónoma del Estado de 

México. México. (2)Centro Tlaxcala de Biología de la Conducta, Universidad Autónoma de 

Tlaxcala, Tlaxcala, México.(3)Escuela de Biología, Benemérita Universidad Autónoma de 

Puebla, Puebla, México. (4)Instituto de Investigaciones Biomédicas, Universidad Nacional 

Autónoma de México, México. fajardo.vic@gmail.com 

 

Los estudios que muestran diferencias sexuales en las propiedades contráctilesde musculatura 

estriada (PCme) utilizan principalmente músculos sexualmente dimórficos. También se ha 

informado de cambios estacionales en las PCme, utilizando mamíferos como organismos 

modelo. En el presente estudio utilizamos a la lagartija Sceloporus torquatus quien presenta dos 

morfos masculinos de color: azul y negro. Además, sabemos que las hembras y los machos de 

ambos morfos muestran diferencias en el uso del hábitat, comportamiento, longitud de las 

extremidades y desempeño locomotor. Aquí, describimos la fuerza desarrollada por el músculo 

locomotor Iliofibularis (IF) entre los sexos y entre morfos en tres estadios diferentes: pre, post y 

reproductivo. Los resultados muestran que en el estadio pre-reproductivo, no hubo diferencias 

en la fuerza del IF entre sexos y entre morfos, pero las hembras mostraron más fatiga (al 

enfrentarlos a un estímulo tetánico) con respecto a los machos y con respecto a los otros dos 

estadios, lo que está probablemente relacionado con los partos. Durante el estadio reproductivo, 

la fuerza del IF de las hembras y de ambos morfos fue mayor que en los otros dos estadios, 

pero las hembras y el morfo negro presentaron fuerzas similares, también, las hembras 

mostraron baja fatigabilidad con respecto a los machos negros y azules. Como en otras 

especies, esto estaría relacionado con el incremento de las concentraciones de hormonas 

sexuales como el estradiol. Durante el estadio post-reproductivo, tanto las hembras como 

ambos morfos mostraron la fuerza más baja y las hembras mostraron más fatiga que en el 

estadio reproductivo. En conclusión, S. torquatus muestra diferencias estacionales en las 

propiedades contráctiles del músculo iliofibularis entre sexos y morfos, probablemente 

influenciados por las hormonas sexuales y las diferencias en la búsqueda de alimento y en la 

actividad territorial, dado que los machos azules son más agresivos y territoriales. 
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Evaluación del estrés de ñandúes provenientes de cautiverio (Rhea americana) durante la 

translocación a un agroecosistema. 

Lèche A.(1), Vera Cortez M.(1), Della Costa N.S.(1), Navarro J. L.(1), Marin R.H.(2), Martella 

M. B.(1) 

(1)Instituto de Diversidad y Ecología Animal (IDEA-CONICET-UNC) y Centro de Zoología 

Aplicada, Universidad Nacional de Córdoba, Argentina. (2) Instituto de Investigaciones 

Biológicas y Tecnológicas (IIByT; CONICET-UNC), Instituto de Ciencia y Tecnología de los 

Alimentos y Cátedra de Química Biológica, Universidad Nacional de Córdoba, Argentina. 

marilinaveracortez@gmail.com 

 

La translocación de animales a un nuevo ambiente implica la exposición a un nuevo conjunto 

de estresores que pueden influir en la supervivencia post-liberación. El objetivo de este trabajo 

fue monitorear la respuesta adrenocortical de ñandúes adultos (Rhea americana) translocados 

desde un ambiente de cautiverio hacia un agroecosistema. Luego del transporte y previo a la 

liberación, los animales fueron mantenidos durante tres días en un corral a los efectos de 

realizar una liberación gradual. En cada una de las etapas de la translocación se recolectaron 

muestras de heces para la determinación no invasiva de los niveles de metabolitos fecales de 

glucocorticoides (MFG). Previo al transporte, los niveles de MFG registrados coincidían con 

los valores basales para esta especie (13,31 + 1,89 ng/g para machos y 6,99 + 1,14 ng/g para 

hembras). Mientras se encontraban en el corral de pre-liberación, en el primer día post-

transporte, los niveles de MFG fueron mayores a los basales (20,19 + 2,47 ng/g para machos y 

22,03 + 3,52 ng/g para hembras) y se recuperaron al tercer día. Desde el día 1 a 60 post- 

liberación, los niveles de MFG fueron mayores a los basales y se mantuvieron elevados durante 

todo el período monitoreado (31,13 + 4,54 ng/g para hembras y 42,34 + 4,81 ng/g para 

machos). Si bien el transporte desencadena una respuesta aguda de estrés, se observa que los 

ñandúes se recuperan rápidamente.  Sin embargo, no ocurre lo mismo cuando se los libera a la 

vida silvestre en donde los niveles de estrés permanecen elevados en el tiempo. Estos 

resultados son consistentes con una respuesta crónica de estrés que puede ser debida al 

ambiente desconocido y a factores antropogénicos eventuales que existen en el agro-

ecosistema,  como perros y cazadores, que pudieron contribuir a mantener incrementados los 

niveles de estrés de estos animales. 
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Cómo puede afectar el calentamiento global a un saurio tigmotérmico y 

termoconformista?. 

Fierro-Estrada N.(1), Méndez de la Cruz F. R.(1)
 

Instituto de Biología, UNAM. México. natalia_fierro@hotmail.com 

Este estudio aborda detalles de la termorregulación de Abronia taeniata y plantea el grado de 

susceptibilidad de esta especie ante el calentamiento global. Se registraron las Tc de 

organismos en campo, con las respectivas Temperaturas del aire (Ta) y Temperatura del 

sustrato (Ts), de cada ejemplar se registró el peso y la longitud hocico-cloaca (LHC), 

posteriormente los organismos fueron colocados en un gradiente térmico en el cual se 

obtuvieron las Temperaturas seleccionadas (Tsel). Se registraron las temperaturas operativas 

(To) mediante modelos nulos conectados a 5 data-loggers. Se encontró que  A. taeniata se 

comporta como un organismo termoconformista facultativo, mostró ser una especie 

euritérmica, las Tc fueron significativamente diferentes entre temporadas (F= 13.38, p= < 

0.001), en cuanto las To también mostraron diferencias significativas (H= 6170.69, p= <0.001), 

se observó que primavera fue diferente a otoño e invierno, por lo que se realizó un índice de 

eficiencia térmica para cada estación (Otoño: E=0.59,  Invierno: E=0.62  y  Primavera:     E= -

0.71), se encontró relación entre las Ta y la Tc (Tc-Ta: r= 0.87, p=0.00, r²=0.76), de igual 

forma entre la Ts y la Tc (Tc-Ts: r= 0.86, p=0.00, r²=0.73). No se observó diferencias entre las 

Tc de machos y hembras (t=-0.25, p=0.81), tampoco se encontró relación entre el peso y la Tc 

(r=0.15, p=047), ni entre la LHC y la Tc (r=0.13, p=534). Se estableció que la Tc mín. a la cual 

se encuentran activos los ejemplares es de 13°C y la Tsel fue de 21.2 °C, con estos datos se 

modeló la predicción de extinción ante el calentamiento global. Se calculó menos de una hora 

de restricción por día en la época de reproducción (otoño), por lo que en esta temporada no se 

predice afectación del calentamiento global e incluso el incremento en las temperaturas podría 

favorecerle a la especie. 
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Algo más que hormonas de estrés: expandiendo los roles del cortisol y la corticosterona en 

vertebrados silvestres. 

Vera, F., Antenucci, C.D., Zenuto, R.R. 

Laboratorio de Ecofisiología, Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras (IIMyC), 

CONICET -Universidad Nacional de Mar del Plata. fvera@mdp.edu.ar 

La activación del eje hipotálamo-pituitaria-adrenal (HPA) en respuesta a estímulos ambientales 

adversos (estresores) produce incrementos en los niveles sistémicos de glucocorticoides (GCs, 

cortisol y/o corticosterona) por lo que son ampliamente utilizados como indicadores de estrés 

en poblaciones naturales. En vertebrados silvestres, las variaciones de GCs se interpretan 

principalmente considerando los roles de los GCs en la movilización de reservas de energía 

durante la exposición a estresores o procesos energéticamente costosos. Recientemente, está 

emergiendo que niveles de GCs de base y en respuesta a estresores tienen efectos muy 

diferentes y esto se encuentra mediado por su acción a través de dos receptores diferentes 

(receptores tipo I y tipo II, respectivamente). Los niveles de base GCs regulan la fisiología y el 

comportamiento manteniendo el funcionamiento de los sistemas internos sin inducir los 

cambios que caracterizan a una respuesta de estrés. Por lo tanto, es clave diferenciar si las 

variaciones de GCs reflejan cambios alostáticos que forman parte de la respuesta a un estresor 

(o estresores), o son indicadores de alostasis en un contexto donde no hay estresores presentes. 

Se propone que, incrementos en los niveles de base de GCs, a través de sus efectos preparativos 

sobre los sistemas metabólico, endócrino, inmune y nervioso, pueden actuar aumentando el 

umbral de intensidad necesario para que ciertos estímulos resulten estresores. Además, se 

muestra que los niveles de GCs pueden estar tanto incrementados como deprimidos frente a 

estresores crónicos, resaltando la importancia de utilizar indicadores adicionales de estrés en 

función de mejorar la interpretación de esa variación. Otros roles de los GCs, como el de 

mineralcorticoides y orexigénicos, son ampliamente descriptos en la literatura biomédica, pero 

muy escasamente involucrados en estudios sobre vertebrados silvestres. Así, revisamos 

estudios previos -propios y de otros autores- de manera de evaluar en qué medida estas 

consideraciones son incorporadas en la investigación que involucra el análisis de cambios en 

los niveles de GCs en estudios poblacionales de vertebrados silvestres.       
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Efecto del ayuno en la actividad enzimatica intestinal y absorción de nutrientes en 

juveniles de yacaré overo (Caiman latirostris). 

Antonio Brun(1), Manuel Gontero-Fourcade (1),Luciana Molina(1), Leandro E. López(1), 

Guido Fernández Marinone(1,2),Kevin D. Kohl(1,2), Ariovaldo P. Cruz-Neto(3), Denis V. 

Andrade(3), Enrique Caviedes-Vidal(1,2). 

(1)Laboratorio de BiologíaIntegrativa, IMIBIO-SL, CONICET, San Luis 5700, Argentina; (2) 

Departamento de Bioquímica y Ciencias Biológicas, Universidad Nacional de San Luis, San 

Luis 5700, Argentina;(3) Departamento de Zoologia, Instituto de Biociências, Universidade 

Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”, Rio Claro, Sao Paulo, Brazil. 

Los animales que atraviesan períodos prolongados de ayuno suelen ser capaces de regular a la 

baja el tamaño y distintas funciones del intestino con el fin de minimizar los costos energéticos 

asociados al mismo. Mientras que este fenómeno ha sido observado en varios organismos, en 

los cocodrilianos no ha sido descripto. El yacaré overo (Caiman latirostris) en su hábitat 

natural experimentan fluctuaciones de los recursos alimenticios y frente a prolongados ayunos 

se ha demostrado una disminución del tracto gastrointestinal. Sin embargo, no existen 

evidencias acerca de cómo impacta el ayuno sobre características importantes de la fisiología 

intestinal tales como la capacidad hidrolítica, la absorción de nutrientes y la integridad 

funcional del epitelio. Por esta razón, se ayunaron yacarés overos de 8 meses de edad durante 

60 días y se midió, la actividad de aminopeptidasa-N, el transporte de L-prolina (absorbida a 

través de la vía transepitelial y paracelular, entre enterocitos adyacentes) y de L-arabinosa 

(solamente a través de la vía paracelular). Los resultados se compararon con un grupo control, 

alimentado regularmente. El ayuno redujo: a) la masa del intestino delgado un 38,9%, b) la 

actividad hidrolítica 3 veces y c) la absorción de L-prolina 2,4 veces y no hubieron diferencias 

significativas en la absorción de L-arabinosa. El patrón de reducción de la funcionalidad 

observado, es consistente con una regulación a la baja de ésta, que, en esta especie en 

particular, puede ser decisivo para que los animales toleren una restricción en la disponibilidad 

de alimentos durante la temporada seca. Nuestros resultados también dan soporte a la hipótesis 

que predice que los vertebrados de locomoción terrestre, absorben os nutrientes hidrosolubles 

primariamente mediante transportadores apicales (~65% a través de la vía transcelular) a 

diferencia de los voladores que los absorben primariamente a través de la vía paracelular. 
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Calidad térmica del hábitat de Sceloporus grammicus en un gradiente altitudinal en el 

Parque Nacional La Malinche, Tlaxcala, México. 

Díaz de la Vega-Pérez A. (1,2), Jiménez-Arcos V.(3) 

(1) Universidad Autónoma de Tlaxcala. (2) Concejo Nacional de Ciencia y Tecnología. (3) 

Universidad Nacional Autónoma de México.anibal.helios@gmail.com 

 

La variación en los factores que modifican la temperatura ambiental en la escala espacio-

temporal influye sobre la calidad térmica de los ambientes que utilizan los organismos 

ectotermos. Estudios previos en reptiles sugieren que la diferencia entre la temperatura 

ambiental y los umbrales máximos y mínimos de tolerancia puede afectar de manera negativa 

diversos rasgos morfológicos, fisiológicos, conductuales y el desempeño de los organismos, 

además en casos extremos puede causar la extinción de poblaciones. Dos factores promotores 

de la variación de las condiciones abióticas son el gradiente altitudinal y el cambio de uso de 

suelo. Por lo tanto, es importante evaluar la calidad térmica del hábitat con métodos eficientes 

como los propuestos por Hertz et al. (1993) que permitan cuantificar la regulación de la 

temperatura corporal de los organismos con mayor precisión y explorar la oferta térmica 

disponible. El Parque Nacional La Malinche en Tlaxcala, México, alberga 19 especies (17 

endémicas) de reptiles en un gradiente altitudinal desde los 2400 hasta los 4400 msnm. En la 

zona se encuentran diferentes comunidades de vegetación y áreas modificadas por el humano. 

En el presente estudio, se determinó la calidad térmica de dos poblaciones de Sceloporus 

grammicus que habitan diferentes ambientes a 2500 y 3100 msnm. Se caracterizó la 

vegetación, la eficiencia térmica y el estrés térmico de cada población. Los organismos de las 

dos poblaciones presentaron diferentes periodos de actividad, uso y altura de perchas, sin 

embargo, la temperatura preferida fue similar. La calidad térmica fue diferente entre las 

poblaciones, así mismo el estrés térmico. Las diferencias ecológicas están asociadas a la 

modificación ambiental y al gradiente altitudinal de cada hábitat. La capacidad fisiológica y 

conductual de S. grammicus le permite habitar diferentes condiciones ambientales lo que puede 

explicar la amplia distribución geográfica y altitudinal de la especie. Financiado por programa 

Volkswagen-Por amor al planeta, proyecto: “Estación Científica La Malinche: Investigación 

integrativa para la conservación y la Educación Ambiental”. 
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Efecto de la temperatura y la radiación UV-B en Hyla arenicolor, Hyla eximia y Spea 

multiplicata en un Bosque templado en el Estado de México. 

Arias-Balderas S. F.(1,2) y Méndez de la Cruz, F. R.(1) 

(1) Laboratorio de Herpetología, Departamento de Zoología, Instituto de Biología. Universidad 

Nacional Autónoma de México. (2) Posgrado en Ciencias Biológicas, Instituto de Biología, 

Universidad Nacional Autónoma de México. biolsarias@gmail.com 

Continuamente en el mundo se reporta un incremento en la temperatura y en la radiación UV-B 

tanto en la superficie como dentro de los ambientes acuáticos, mostrándose a través de cambios 

estacionales y diferencias geográficas. Esto puede ser altamente negativo para las especies de 

anuros sobretodo en áreas abiertas donde la radiación es más directa causando daños a nivel 

individuo. Asimismo, al generarse más calor en las puestas, se induce a una eclosión y 

desarrollo temprano o bajo éxito en la sobrevivencia. Las especies con diferentes estrategias y 

hábitos podrían contrarrestar esto. Así, determinar el efecto de la temperatura y la radiación 

UV-B en larvas de anuros con requerimientos y fenología diferenciales resulta relevante para 

realizar aproximaciones dirigidas a otras especies con similar comportamiento y estrategias 

reproductivas. Para ello se obtuvieron larvas de Hyla arenicolor, Hyla eximia y Spea 

multiplicata que presentan diferencias en hábitos, conductas y estrategias y se realizaron 

experimentos de acuerdo con el método de Blaustein et al., 1998, y en lo que se refiere a la 

temperatura se realizó un experimento similar a tres temperaturas diferentes. Los resultados 

obtenidos muestran diferencias significativas entre las tres especies (P < 0.001), así como 

efectos negativos en la sobrevivencia de H. eximia de hábitos semiacuáticos, mientras que S. 

multiplicata de hábitos fosoriales resulta menos afectada. El tiempo a la metamorfosis también 

mostró diferencias entre tratamientos y especies (P < 0.001), acelerándose a mayor temperatura 

y radiación UV-B. Las tres especies presentan afectaciones; sin embargo, éstas parecen 

incrementarse cuando la piel es más delgada y la especie está más ligada a los ambientes 

acuáticos. 
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Evidencias metabólicas, genéticas y adaptativas asociadas a la incidencia de la diapausa 

reproductiva en especies tropicales y templadas de Drosophila. 

Mensch J(1), Hurtado J(1), Zermoglio P(1), De la Vega G(1), Rolandi C(1), Schilman P(1), 

Markow(2), Hasson E(1) 

(1) Facultad de Ciencias Exactas y Naturales. Universidad de Buenos Aires. (2) Laboratorio 

Nacional de Genómica para la Biodiversidad. Guanajuato, México. 

julianmensch@yahoo.com.ar 

Como parte de una estrategia adaptativa destinada a mitigar los efectos desventajosos del 

invierno varios insectos entran en un estado de depresión metabólica conocido como diapausa. 

Durante la misma, las hembras interrumpen la maduración de los oocitos en estado pre-

vitelogénico y destinan esa energía a la supervivencia. En el presente trabajo se estudiaron 

hipótesis fisiológico-evolutivas que pretenden investigar los mecanismos de respuesta de los 

organismos a los cambios estacionales. Aprovechando la amplia distribución geográfica que 

presentan las especies del género Drosophila en América del Sur, se examinó la incidencia de 

la diapausa reproductiva tanto en especies tropicales como en templadas. Con el diseño 

experimental planteado se pudo evaluar el efecto de la interrupción de la reproducción mediada 

por la baja temperatura sobre caracteres metabólicos, de resistencia al frío y a la fertilidad. Los 

resultados mostraron que si bien todas las especies analizadas tuvieron la capacidad de 

interrumpir la reproducción, las mismas presentaron condiciones térmicas diferenciales para su 

inhibición. Por otro lado, tanto las especies templadas como las tropicales consumieron 

glucógeno como principal fuente de reservas metabólicas durante los prolongados períodos de 

exposición al frío. Sin embargo, no sólo las especies templadas tuvieron una mayor 

supervivencia a las bajas temperaturas sino que únicamente en ellas su fertilidad aumentó 

respecto de los controles. De todas maneras, en todos los casos se observó que una vez inhibida 

la reproducción tanto las moscas tropicales como las templadas presentaron una mayor 

tolerancia a las bajas temperaturas. Asimismo, mediante ensayos de expresión diferencial a 

escala genómica se pudieron identificar genes asociados a la diapausa reproductiva en especies 

de origen templado. En resumen, esta investigación pone en evidencia la importancia de 

considerar el estado de diapausa reproductiva a la hora de predecir y modelar la distribución 

actual y futura de las especies que habitan en zonas templadas. 
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Caracterización de nidos e influencia de variables climáticas en los neonatos de las 

tortugas marinas en el Parque Nacional Isla Contoy, Quintana Roo, México. 

Flores Aguirre Cynthia Dinorah(1), Méndez de la Cruz Fausto(1) 

(1)Universidad Nacional Autónoma de México. dcynthia.fa@gmail.com 

 

Las tortugas marinas se encuentran en peligro crítico de extinción, principalmente por factores 

antropogénicos y actualmente también por los cambios climáticos registrando en el planeta. 

Dado a que el éxito reproductivo y el sexo de las crías de las tortugas marinas son determinados 

por la temperatura ambiental es fundamental el conocer los diversos factores ambientalesque 

influyen en la temperatura de las playas de anidación, así como conocerlas variaciones de 

temperaturas que experimentan los nidos de las tortugas marinasa lo largo de la temporada de 

anidación en el Parque Nacional de Isla Contoy (PNIC), Quintana Roo, México. Para ello se 

evaluaron los nidos de las tortugas marinas E. imbricata, C. mydas y C. caretta, para evaluar 

las temperaturas en las que son incubados los nidos in situ y poder estimar las proporciones 

sexuales de estas tortugas, así como el éxito de eclosión de los neonatos. Los resultados 

muestran que para E. imbricata y C. mydasla mayoría de los nidos en la que se desarrollan los 

neonatos las temperaturas pivote son mayores a las establecidas (29.3°C) por lo que se tiene 

una feminización de estas dos especies en esta población y de acuerdo al éxito de eclosión de E. 

imbricata fue muy baja en esta temporada, principalmente por la variable de humedad y por la 

destrucción de sus nidos por C. mydas. Mientras que el éxito de eclosión de C. mydas fue 

mayor en proporción a las otras dos especies. Para C. caretta el éxito de eclosión y la llegada 

de estas tortugas al PNIC fue muy baja, pero la temperatura del nido registrado se mantuvo 

dentro de la temperatura pivote de esta especie. 
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¿Es el tamaño de los eritrocitos una estrategia para evitar hipoxia en Sceloporus 

torquatus? Evidencia de campo. 

González-Morales J.C.(1), Burguete M.(2), Victoria-Mora M.(2), Díaz-Albiter H.(3), Mata-

González J.A.(1), Fajardo V.(2). 

(1)Facultad de Ciencias, Universidad Autónoma del Estado de México. México. (2)Facultad de 

Medicina Veterinaria y Zootecnia. Universidad Autónoma del Estado de México. 

México.(3)Fundação Oswaldo Cruz. Rio do Janeiro, Brasil.juan.gonmor@gmail.com 

 

La vida en ambientes de altitud supone un reto fisiológico importante dado que la presión 

parcial de oxígeno ambiental es menor, lo que conlleva a que el oxígeno (O2) inhalado sea 

menor con respecto al encontrado en la sangre arterial; debido a ello, en especies no 

aclimatadas o adaptadas, los tejidos no reciben suficiente O2. Este fenómeno es conocido como 

hipoxia. Para que el suministro de O2 sea el adecuado y los tejidos puedan realizar sus 

funciones, existen una serie de compensaciones y/o adaptaciones que incluyen cambios en las 

superficies respiratorias, en el tamaño del corazón y pulmones y en la respuesta hemática la 

cual consiste en el aumento del número de eritrocitos y cambios en los niveles de hemoglobina, 

estos dos últimos mecanismos han sido ampliamente descritos en mamíferos pero en el grupo 

de los reptiles el tema ha recibido poca atención y los escasos resultados son controversiales. El 

objetivo de este de este trabajo consistió en estudiar si el fenómeno de respuesta hemática está 

presenteen el grupo de los lacertiliosque habitan ambientes con distintas condiciones hipóxicas, 

tomando como modelo a diferentes poblaciones de la lagartija Sceloporustorquatus. Los 

resultados indican un incremento en el conteo de eritrocitos, del hematocrito, de la 

concentración de hemoglobina y del área celular en las poblaciones de alta altitud respecto a las 

de baja altitud, además encontramos incremento de electrolitos y lactato.Aunque el pH y los 

niveles de glucosa no se modificaron. Este es el primer estudio donde se observan cambios en 

el área de los eritrocitos como una posible estrategia para evitar hipoxia en lacertilios. 
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Efectos de la restricción alimentaria sobre el sistema inmune del yacaré overo Caiman 

latirostris. 

Lopez L.E.(1), Molina-Marino L.M.(1), Gontero-Fourcade M.(1), Caviedes-Vidal E.(1) 

(1) Laboratorio de Biología Integrativa, Instituto Multidisciplinario de Investigaciones 

Biológicas de San Luis, Consejo de Investigaciones Científicas y Técnicas, San Luis, 

Argentina. leandrolopez.r6@gmail.com 

Los caimanes experimentan numerosas presiones ambientales a lo largo de su vida, una de 

las cuales es la disponibilidad limitada de recursos como consecuencia de la variación 

estacional. Teniendo en cuenta que una reducción en el ingreso de energía a edades 

tempranas podría implicar un compromiso entre crecimiento e inmunidad, nos propusimos 

estudiar el efecto de la restricción alimentaria sobre el sistema inmune de caimanes 

juveniles. Adicionalmente, determinamos estado metabólico y respuesta de estrés post-

ayuno. Para ello, 15 Yacarés overos de 8 meses de edad fueron separados en dos 

tratamientos durante 60 días: un grupo control (n=8) recibió alimentación ad libitum; y 

otro grupo restringido (n=7) fue sometido a ayuno total. Luego de este periodo, se tomaron 

muestras de sangre para realizar los siguientes ensayos: medición de IgG total (inmunidad 

humoral) y actividad del sistema del complemento (inmunidad innata); determinación de 

glucemia (GLU), ácido úrico (UR), triglicéridos (TG) y proteínas totales (PT) para evaluar 

estado metabólico; hematocrito para evaluar condición nutricional; y expresión de las 

proteínas de choque térmico 60, 70 y 90 (HSPs) e índice heterófilos/linfocitos (H/L) como 

marcadores de estrés. Luego del tratamiento, los caimanes ayunados perdieron en 

promedio un 12% de su masa corporal inicial frente a un 5% de pérdida en el grupo 

control. No se observaron diferencias en el hematocrito ni en ninguno de los ensayos de 

inmunidad y estrés. Si bien hubo cambios en el estado metabólico (GLU, TG y TP), no 

fueron indicadores de una situación crítica. Estos resultados sugieren que los caimanes 

pueden tolerar 60 días de ayuno sin evidenciar detrimentos en su inmunidad ni signos de 

estrés, lo cual es crucial teniendo en cuenta los ambientes con alta carga patogénica en que 

habitan. 

 

 

 

 

 

 

 

 



2° Workshop “Fisiología Ecológica y del comportamiento: desafíos ante un mundo cambiante” 

43 

 

Thermal comfort zone and its relationship with tolerance to climate changes in bats. 

Cruz-Neto, Ariovaldo P. 

 

Department of Zoology, UNESP, Rio Claro, SP, Brazil. ariovaldopcruz@gmail.com 

 

Species distribution models (SDM) are the most widely used approach to predict the impact of 

climate changes on distributional patterns of animals. SDM have been criticized because they 

do not incorporate data on physiological responses,especially those responses related to the 

metabolic and thermal physiological tolerances and capacities, which might act as range-

limiting factors. As an attempt to incorporate such information to predict the impacts of climate 

changes on distributional patterns, I used a macrophysiological approach to analyze a database 

on the amplitude of the thermal comfort zone (TCZ) of 90 species. The TCZ was used as a 

proxy of the tolerance of bats to current climatic condition. I analyzed how this tolerance varies 

as a function of body mass, geographical distribution, basal rates of energy expenditure and 

latitude, using conventional and phylogenetic-based analysis. Finally I calculated the 

vulnerability of these species to future climate change by comparing the upper limit of the TCZ 

with the average values of the temperature expected under 3 different climate change scenarios 

thermal safety margin - TSM), for the occurrence area of these 90 species, elaborated by the 

IPCC.  This comparison was then further analysed as a function of the same factor used for the 

analysis of tolerance to test for a possible correlation between current tolerance and 

vulnerability to climate change in bats. I found a strong allometric and phylogenetic effect on 

the current tolerance of bats. Once these effects were controlled for, bats with broad 

geographical distributions tend to be more tolerant than bats with narrow distributional ranges. 

I found a weak association between current levels of thermal tolerance and the TSM, 

suggesting that current response to the thermal variability cannot predicted the degree of 

vulnerability of bats to future climate changes.  
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Una exploración de los patrones de variación de la densidad energética del pez puyen, 

Galaxias maculatus en el sur de Sudamérica.  

Boy C.C.(1), Tagliaferro M.T.(2) 

(1) Laboratorio de Ecología, Fisiología y Evolución de Organismos Acuáticos, CADIC (Centro 

Austral de Investigaciones Científicas)-CONICET. (2) Departamento de Ciencias Básicas, 

Universidad Nacional de Luján. claudiaboy@gmail.com 

 

El contenido energético de un organismo varía según factores endógenos y exógenos y refleja 

su estado nutricional.Se exploróla densidad energética de individuos adultos de Galaxias 

maculatus, una de las especies de peces de distribución más amplia en Patagonia: a) a lo largo 

del Río Santa Cruz(RSC; 50°S,70°O), b) entre poblaciones con diferentes estrategias (Arroyo 

Negro, AN, diádroma;54°50’S,68°34’O; Laguna Negra, LN, dulceacuícola;54°50’S,68°35’O), 

c) estacionalmente en AN y LN. 

Los individuos fueron medidos, pesados y se determinó sudensidad energética (DE, kJ/g peso 

seco) concalorímetrosemi-micro. 

La DE en AN y LN varió estacionalmente (ANOVA); los mínimos y máximos muestran el 

mismo patrón que elpesorelativode grasa perivisceral (Igra), y una alta maduración gonadal 

(IG) coincide con un mínimo DE. Los modelos mínimos adecuados (GLM) explican 48-63% 

de la variación de DE en AN (AIC=379,2) y LN (AIC=169,1) respectivamente, siendo las 

variables explicativas Igra, (ID) peso relativo del digestivo en AN;e Igra, ID e IG en LN. 

La DE difiere entre secciones del RSC (alta, media, baja;ANOVA), donde no se observaron 

signos de maduración gonadal ni acumulación de grasa perivisceral. La mayor DE se encontró 

en RSCalta, y se correlaciona inversamente con la longitud total(LT) (r=-0,57). No obstante, el 

modelo mínimo adecuado (GLM) explica solo 14% de la variación de la DE (AIC=488.6212, 

sección y LT como variables explicativas), por lo que deberían ser incluidas más variables, 

como productividad y/o presencia/abundancia de competidores. 

La DE en la población dulceacuícola LN y en RSCalta(donde Carrea et al. 2013 no encontraron 

evidencias de diadromía) es significativamente mayor que en la población diádroma AN y resto 

de las secciones de RSC (ANOVA; 23-21kJ/g respectivamente). Estos resultados ameritan 

futuros estudiospara evaluarla relación entre patrones de asignación de energía y estrategias de 

vida. 
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Determinación del nicho térmico de los murciélagos nectarívoros de México con base en 

registros de colecciones científicas. 

Ortega García S. y Schondube J. E. 

Centro de Investigaciones en Ecosistemas, Universidad Nacional Autónoma de México. 

Antigua Carretera a Pátzcuaro No. 8701, Morelia, Michoacán. Email: sortega@cieco.unam.mx 

 

La vida animal está acotada a intervalos restringidos de temperaturas, debido en parte a la 

capacidad de tolerancia y resistencia de las especies ante las condiciones que enfrentan. El 

intervalo de alguna variable ambiental en la que un animal puede sobrevivir es llamado zona de 

tolerancia (ZT), y más allá de los extremos críticos de estos valores están las zonas de 

resistencia (ZR), en las cuales el animal puede sobrevivir solo por cierto tiempo. La 

determinación de estas zonas tradicionalmente se ha hecho por medio de trabajos 

experimentales, sin embargo, la disponibilidad de registros contenidos en colecciones 

biológicas y el avance en Sistemas de Información Geográfica nos podrían permitir obtener 

esta información de manera alternativa. En este trabajo estimamos las ZT y ZR de once 

especies de murciélagos nectarívoros bajo la hipótesis de que los límites de la distribución a 

escala geográfica están definidos principalmente por la tolerancia a los valores extremos de 

temperatura. Para esto obtuvimos los registros de presencia en bases de datos de las especies de 

estudio. De cada registro obtuvimos los valores de temperatura máxima del mes más cálido y 

temperatura mínima promedio del periodo más frío. Los puntos de inflexión dentro de la 

distribución de estos registros nos permitieron identificar las ZT y ZR de las especies. Nuestro 

análisis mostró que los valores máximos de temperatura oscilaron entre 28.3 y 34.3°C, mientras 

que los valores mínimos fueron de los 7.4 a los 18.95°C. Ante una época de cambio global la 

determinación del nicho térmico es clave para comprender las capacidades de sobrevivencia de 

las especies. 
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Análisis de la tolerancia térmica de una población de Rhinella arenarum, sapo común. 

Piaggio K. L.(1), Acosta J.C.(2), Blanco G.(2), Navas C.(3), Nieva R.(2), Martínez T.(2) y 

Rodríguez M.(2) 

(1) CIGEOBIO - CONICET. (2) Departamento de Biología, Facultad de Ciencias Exactas 

Físicas y Naturales,  Universidad Nacional de San Juan. (3) Instituto de Biosciências, 

Universidade de São Paulo, São Paulo, Brazil. liapggkkt@gmail.com 

 

El desempeño ecológico de los ectotermos está directamente influenciado por la temperatura 

ambiente. Si bien los anfibios y reptiles poseen mecanismos fisiológicos y comportamentales 

para el control térmico, su temperatura corporal varía dentro de un rango que permite el 

desarrollo, mantenimiento y reproducción de los individuos. El objetivo de este trabajo es 

reportar la Temperatura Crítica Mínima (TCmin), la Temperatura Crítica Máxima (TCmax) y 

las tasas de enfriamiento y calentamiento, de una población de Rhinella arenarum, sapo común, 

en un sector del chaco en la provincia de San Juan, Argentina. Para el calentamiento se utilizó 

un dispositivo provisto de una lámpara infrarroja, mientras que para el enfriamiento se utilizó 

un módulo conformado por un recipiente plástico inserto en hielo. Se determinaron las tasas de 

calentamiento y enfriamiento considerando la temperatura corporal de los individuos cada 2 y 5 

minutos respectivamente, hasta alcanzar las temperaturas críticas. La pérdida del reflejo de 

volteo fue el indicador de TCmax y TCmin. Se registró una TCmax de 37,52°C (D.E 1,47) en 

8,7 minutos con una tasa de calentamiento de 0,03°C/min (D.E 0,04), mientras que la TCmin 

fue de 4,9°C (D.E 1,13) en un tiempo promedio de 20,9 minutos, con una tasa de -0,01°C/min 

(D.E 0,02). Por presentar la curva de enfriamiento dos segmentos con diferentes pendientes, se 

consideró la tasa de -0,03°C/min para el intervalo de tiempo 0-15 minutos y -0,004°C/min para 

el intervalo 15-45. La tolerancia térmica de la especie (TCmax-TCmin) fue de 32,63°C. 

Temperaturas críticas similares fueron reportadas para el sapo común en la estación húmeda de 

la región del monte de San Juan, sin embargo la tolerancia térmica de la población chaqueña 

fue menor. Se discuten los resultados con otros obtenidos para otras especies del género, en 

relación a las temperaturas ambientales.  
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Respuestas antipredatorias y comportamientos defensivos frente a señales indicativas de 

la presencia de un predador en el roedor subterráneo Ctenomys talarum. 

Brachetta, V., Schleich, C.E., Zenuto, R.R. 

Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras (IIMYC). Universidad Nacional de Mar del 

Plata. valentinabrachetta@hotmail.com 

 

Los organismos presa exhiben adaptaciones primarias que contribuyen a evitar a los predadores 

así como mecanismos secundarios que les permiten defenderse de los mismos. Particularmente, 

las adaptaciones comportamentales les permiten reconocer, evitar y defenderse de sus 

predadores. Frente a una situación de riesgo predatorio, la ansiedad constituye una reacción de 

valor adaptativo, logrando evaluar el riesgo potencial de ese encuentro así como generar una 

respuesta autonómica y comportamental que permita resolver esa situación, la cual puede 

representar una condición de estrés de acuerdo a la intensidad y tiempo de exposición a la 

misma. Estudios previos en el roedor subterráneo Ctenomys talarum, revelaron que la 

exposición a señales directas de la presencia de un predador produce un efecto negativo sobre 

el aprendizaje y la memoria espacial. Esta afectación en sus habilidades cognitivas podría al 

menos reducirse mediante el desarrollo de comportamientos defensivos anti-predatorios. Así, 

en este trabajo evaluamos la respuesta comportamental y fisiológica de C. talarum, frente a 

olores derivados de predadores (orina y pelaje de gato doméstico) utilizados como indicadores 

de riesgo potencial de predación. En el dispositivo de campo abierto, la exposición al olor del 

predador indujo una disminución en el desplazamiento respecto de los controles (no expuestos), 

así como un incremento en el tiempo rascando las paredes cerca y lejos de la fuente de olor 

(ANOVA, n=52; desplazamiento: p<0.001; rascar: p=0.028 y 0.003). En el laberinto en cruz 

elevado, los individuos expuestos recorrieron menores distancias (ANOVA, n=46; df=2, 

p=0.07), y entraron con menor frecuencia, permanecieron y destinaron menos tiempo rascando 

las paredes en los brazos transparentes. (ANOVA, n=46; df=2, entradas: p=0.014; 

permanencia: p=0.002; rascar: p=0.02). Además, evaluamos las variaciones en los parámetros 

fisiológicos -hematocrito, relación neutrófilos/linfocitos, cortisol y glucosa- frente a olores 

derivados de predadores en ambos dispositivos utilizados. Los resultados obtenidos revelan que 

la exposición de los tuco-tucos a olores de un predador genera un estado de ansiedad e induce 

cambios comportamentales asociados a la disminución de la actividad locomotora y generación 

de conductas de evitación. 
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Variación estacional de los extremos térmicos del escarabajo guitarrón Megelenophorus 

americanus (Coleoptera: Tenebrionidae) en el desierto del Monte: Aclimatización entre 

temporadas. 

Piñeiro, M. D.(1); Aragón, J. H. (1); Olivares, J. P. (1) y Sanabria, E.A. (2,3,4)
 

 

(1) Departamento de Biología, Facultad de Cs. Exactas Físicas y Naturales, Universidad 

Nacional de San Juan. (2) Instituto de Ciencias Básicas, Facultad de Filosofía Humanidades y 

Artes, Universidad Nacional de San Juan. (3) Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, 

Universidad Nacional de Cuyo, Mendoza. (4) Consejo Nacional de Investigaciones Científicas 

y Tecnológicas.mail: mauridpg@gmail.com 

La investigación de los extremos térmicos provee información sobre cómo la fisiología de las 

especies es influenciada por el clima. El objetivo de este trabajo fue determinar si existen 

mecanismos de aclimatización del escarabajo guitarrón,Megelenophorus americanusentre 

estaciones en el desierto del Monte. 

Los individuos se colectaron durante su actividad (noche), en temporada seca (octubre-

noviembre) y húmeda (febrero-marzo). Para censar la temperatura ambiente se construyeron 

modelos nulos, cuyos datos fueron promediados para obtener la temperatura operativa (To). 

Los individuos fueron incubados durante 48h a 20ºC con un fotoperiodo de 12hs luz/oscuridad. 

Se los sometió a un incremento de temperatura con una tasa de 1ºC/min, y se registraron los 

valoresa los que ocurrió el escape voluntario (Tesc), exudado de fluido (Tfluido) y cese de 

movimientos (TCmax).Observamos diferencias significativas entre estaciones en: To(Mann-

Whitney:U=225,00; p<0,0001); Tesc(Mann-Whitney:U=530,00;p<0,001); TCmax(Mann-

Whitney:U=321,50;p<0,01) y en el índice de tolerancia al calentamiento (ITC= TCmax – To 

máxima de la estación correspondiente)(Mann-Whitney:U=610,00;p<0,0001). Mientras que 

laTfluido no presentó diferencias significativas (Mann-Whitney:U=374,50;p=0,33).  

La To fue mayor en la estación seca, al igual que la TCmax. PosiblementeM. americanus 

presenta un mecanismo fisiológico de aclimatización, el cual favorece la supervivencia en sitios 

con elevadas temperaturas.El hecho de que la Tesc sea menor durante la estación seca puede 

deberse a una respuesta conductual ante una mayor probabilidad de sufrir temperaturas 

ambientales cercanas a la TCmax.Interpretamos la exudación de fluido como una respuesta 

reflejo al aumento de temperatura, favoreciendo la reducción de la temperatura en la 

regióncefálica. Mecanismo que favorecería las funciones neuronales activas. El ITC inferior en 

la estación seca, indica que si bien el margen es amplio, los individuos durante este período 

presentarían un mayor riesgo ante un incremento en la temperatura ambiental media. 
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Dominancia Ecológica y Conductual en Colibríes: un Análisis Filogenético. 

Bribiesca F,R. (1) y Schondube J.E. (1) 

(1) Centro de Investigaciones en Ecosistemas, Universidad Nacional Autónoma de México. 

E-mail: rbribiesca@cieco.unam.mx 

En ecología de comunidades la dominancia de algunas especies está implicada en diversos procesos 

que afectan directa e indirectamente la dinámica de las poblaciones coexistentes. Nosotros evaluamos 

la distribución a través de su filogenia y estados ancestrales de las especies dominantes de colibríes 

(Trochilidae). Usando información obtenida mediante revisiones sistemáticas realizadas a diversas 

fuentes bibliográficas y artículos publicados enfocados a comunidades de colibríes, construimos una 

base de datos seleccionando aquellas especies reportadas con dominancia conductual y dominancia 

ecológica. La filogenia se construyó a partir de secuencias de ADN para 249 taxa, más un grupo 

externo (Apodiforme), empleado cuatro genes; dos nucleares (Bifb y AK1) y dos mitocondriales 

(ND2 y ND5). Ambos genes comprenden 3221 pares de bases alineadas sobre una matriz 

particionada. La estructura filogenética se examinó mediante dos métricas estandarizadas utilizadas 

para cuantifican la distribución de los taxones: el índice de la relación neta de parentesco (NRI) y el 

índice de taxón más cercano (NTI). Los estados ancestrales se infirieron mediante máxima 

verosimilitud empleando el modelo evolutivo Mk-1. Nuestros hallazgos demuestran que existe 

agrupación filogenética en las especies reportadas con dominancia ecológica, este agrupamientose 

daprincipalmente dentrodel clado más grande de colibríes: Emeralds. La reconstrucción de estados 

ancestrales agrupa a once especies y cinco géneros con dominancia conductual. Estos resultados 

sugieren que existen ciertas características filogenéticas implicadas directamente con la capacidad 

para ser dominantes ecológicas, mientras que la dominancia conductual se presenta de manera 

independiente en las especies. 
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Variación estacional de testosterona plasmática en machos de Odontophrynus cf. barrioi 

en el desierto del Monte, San Juan, Argentina. 

Quiroga L.B.(1); Jahn G. (2, 4), Sanabria E.A. (1, 3, 4); Fornés M.W. (4, 5) 

(1) Instituto de Ciencias Básicas, Facultad de Filosofía Humanidades y Artes, Universidad 

Nacional de San Juan. (2) Laboratorio de Reproducción y Lactancia del Instituto de Medicina y 

Biología Experimental de Cuyo (IMBECU) Mendoza. (3) Facultad de Ciencias Exactas y 

Naturales, Universidad Nacional de Cuyo, Mendoza. (4) Consejo Nacional de Investigaciones 

Científicas y Tecnológicas (CONICET). (5) Laboratorio de Investigaciones Andrológicas de 

Mendoza, L.I.A.M. Instituto de Histología y Embriología, I.H.E.M. Facultad de Ciencias 

Médicas (UNCuyo). 

E-mail: quirogal@gmail.com 

 

Las hormonas reproductivas desempeñan un papel importante en la iniciación y la modulación 

de los comportamientos de apareamiento en una gran variedad de taxones. El presente estudio 

analiza los niveles de testosterona plasmática durante un ciclo anual y su relación con la 

espermatogénesis en Odontophrynus cf. barrioi. Se compararon los parámetros entre la 

estación húmeda y seca, las cuales fueron establecidas mediante el agrupamiento de los meses 

con predominancia de precipitaciones: noviembre, diciembre, enero, febrero y marzo (estación-

húmeda); y con precipitaciones escasas: abril, mayo, junio, julio, agosto, septiembre y octubre 

(estación-seca). A cada ejemplar se les extrajo sangre por punción cardiaca, la misma se 

centrifugó y almacenó a -80°C. El análisis de testosterona se realizó a través del 

Radioinmunoanálisis (RIA). Se extrajeron los testículos, se fijaron y se realizaron cortes 

histológicos. Mediante el uso de micrografías se cuantificó en diez túbulos por individuo el 

porcentaje de cada estadio espermático: espermatogonia primaria y secundaria, espermatocito 

primario y secundario, espermátides, gavillas y espermatozoides. El nivel de testosterona varió 

significativamente entre los meses (ANOVA F(3,11)= 5,24, p<0,01), observándose la mayor 

concentración en septiembre y disminuyendo abruptamente en julio. Además, la concentración 

de testosterona plasmática mostró diferencias significativas entre las estaciones (ANOVA, 

F(1,16)= 8,46, p<0,01) con una mayor concentración en la estación seca. Se observaron 

relaciones significativas entre la concentración de testosterona y las gavillas (Spearman, R= 

0,76, p<0,01, n= 9), con los espermatozoides (Spearman, R= 0,83, p<0,005, n= 9) y las 

espermátides (Spearman, R= 0,76, p<0.01, n= 9). O. cf. barrioi muestra un incremento en los 

niveles de testosterona asociados al periodo de canto y posterior amplexo. Esta es una especie 

típica de regiones áridas con una distribución geográfica acotada, siendo su estrategia 

reproductiva continua y asociada a los niveles de testosterona, característica propia de los 

anfibios que habitan en ambientes desérticos.  
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Reportes sobre la fisiología termal de larvas de Odontophrynus barrioi (Anura: 

Cycloramphidae) en un sector chaqueño de San Juan. 

Rodríguez M. 
(1)

, Acosta J.C.
 (1)

, Blanco G.
 (1)

, Martínez T.
 (1)

, Piaggio Kokot L. 
(2)

, Galdeano A. 

P.
 (1)

, Gómez Alés R.
 (1)

 

(1)Departamento de Biología, Facultad de Ciencias Exactas Físicas y Naturales,  Universidad 

Nacional de San Juan. (2)CIGEOBIO - CONICET. melina.rodriguez26@gmail.com 

 

El presente estudio se realizó a fin de aportar datos sobre la tolerancia térmica de larvas de 

Odontophrynus barrioi en cursos temporarios de ambientes chaqueños. Se trabajó con 38 

larvas agrupándolas en intervalos de estadios según Gosner (1960). En el experimento de 

calentamiento se trabajó con los intervalos 22-23, 26-31, 32-36, 37-38, 41-43 y para 

enfriamiento 22-23, 37-40, 41-43. En laboratorio, las larvas fueron sometidas a baños térmicos. 

Se analizaron y compararon las tasas de calentamiento y enfriamiento, registrando la 

temperatura del agua como temperatura corporal cada 1 minuto. Se consideraron como 

temperatura crítica máxima (TCmax) y temperatura crítica mínima (TCmin), el punto térmico 

donde el animal disminuye su actividad locomotriz y pierde su capacidad de escape. De 

acuerdo con nuestros resultados, las larvas de estadios 22-23 registraron la mayor TCmax  

(37.8°C)  en 21 minutos, con una tasa de calentamiento de 0.68 °C/min (± 0.07); y la menor 

TCmin en 4.8°C a los 44.2 minutos, con una tasa de enfriamiento de -0.38 °C/min (± 0.02). Se 

obtuvieron diferencias significativas en las tasas de calentamiento y enfriamiento entre los 

estadios 22-23 y 37-40 (Tukey HSD test, p=0.022, p=0.034, respectivamente). Para el intervalo 

41-43, las tasas analizadas no tuvieron diferencias significativas con los intervalos de estadios 

22-23 y 26-31, tampoco para los estadios 37-40. Estos resultados pueden deberse a cambios 

fisiológicos que se producen a lo largo del desarrollo larval. Estudios de esta índole 

contribuyen al conocimiento termofisiológico poco estudiado en este grupo de anuros.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

mailto:melina.rodriguez26@gmail.com


2° Workshop “Fisiología Ecológica y del comportamiento: desafíos ante un mundo cambiante” 

52 

 

Diversidad fisiológica espacial en dos poblaciones de Liolaemus belli en el límite superior 

de su distribución. 

Clavijo-Baquet, S.(1, 2), Bozinovic, F.(2,3). 

(1) Departamento de Ciencias Ecológicas, Facultad de Ciencias, Universidad de Chile. 

(2) Departamento de Ecología, Facultad de Ciencias Biológicas, Pontificia Universidad 

Católica. (3) Center for Applied Ecology and Sustainability 

 

Los ambientes de alta montaña son altamente variables y están entre los más susceptibles al 

cambio climático. En este tipo de ambientes es interesante entender la respuesta de los rasgos 

fisiológicos y conductuales de las especies a cambios ambientales, y si dicha respuesta es 

producto de adaptación local o plasticidad fenotípica. En este contexto, evaluamos variables 

termorregulatorias en los límites de la distribución altitudinal de la especie Liolaemus belli. 

Esta lagartija es vivípara y habita micro-hábitatssaxícolas de la región central de Chile entre los 

2000 y3000 m.s.n.m. En este trabajo se colectaron individuos de dos localidades cercanas al 

límite superior de la distribución (La Parva, 2880 m.s.n.m., y El Colorado, 2780 m.s.n.m.). Se 

utilizó un diseño de jardín común con hembras preñadas colectadas durante los meses de 

verano durante los años  2012, 2013 y 2014. Se registró semanalmente la temperatura 

preferencial o de selección (Tsel) de las hembras en un gradiente térmico entre 15 – 45 °C, 

hasta dos semanas después de parir. La fecha de parición de las hembras de La Parva fue 

anterior ala de las hembras de El Colorado (F12,1 = 56.91, p < 0.001). Tsel de las hembras de La 

Parva fue significativamente menor que el de las hembras de El Colorado (F48,1 = 4.33, p < 

0.05). Estos resultados sugieren la existencia de adaptaciones locales en los límites superiores 

de la distribución de esta especie. 

Financiado por FONDECYT Nº 3130514. 
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Temperatura crítica mínima de Wasmannia auropunctata como límite austral de su 

distribución. 

Coulin C. (1), de la Vega G.J. (2), Calcaterra, L. (3), Schilman P.E. (2) 

(1) UNRN (Sede Andina)-CONICET (2) Departamento de Biodiversidad y Biología 

Experimental, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de Buenos Aires e 

IBBEA (CONICET-UBA) (3) Fundación para el Estudio de Especies Invasivas, Hurlingham, 

Buenos Aires. e-mail: ccoulin@unrn.edu.ar 

El estudio de los rangos térmicos de tolerancia es crucial para conocer los límites del 

nicho fundamental de una especie, ya que afecta la supervivencia y crecimiento de los 

individuos. De tal modo, la temperatura se relaciona estrechamente con los patrones de 

distribución y abundancia de los organismos, y en particular en hormigas, la temperatura 

parece ser el factor limitante para la distribución de varias especies.  En este trabajo se estudió 

si el límite austral de la distribución nativa de la pequeña hormiga de fuego, Wasmannia 

auropunctata, está determinado por la temperatura crítica de la especie. Esta hormiga se 

encuentra entre las 100 especies invasoras más dañinas del planeta y por lo tanto es crucial el 

conocimiento de sus límites térmicos para predecir zonas potenciales de invasión. Para ello se 

exploró sobre una de sus poblaciones más australes, la relación entre su temperatura crítica 

mínima (TCmin) y la temperatura mínima de actividad en campo; el efecto de la aclimatación 

sobre la temperatura crítica mínima (TCmin) y la relación de esta última con la probabilidad de 

ocurrencia de la especie según el modelado de la distribución mediante Maxent.  

El inicio de la actividad ocurrió a temperaturas levemente superiores a la TCmin, 

corroborando los valores de tolerancia hallados en laboratorio. El valor más bajo de TCmin por 

aclimatación fue de 4.2ºC y se lo utilizó sobre la temperatura mínima del mes más frío (Tmin) 

para ver si limitaba la distribución modelada. Se obtuvo para la especie que la probabilidad de 

presencia disminuye a partir de la latitud 35º sur. Si se observa la Tmin en función de la latitud, 

la TCmin se encuentra sobre dicho límite austral. Se puede observar que el análisis de las 

tolerancias térmicas (TCmin) y su plasticidad se comportarían como información crucial para 

la distribución geográfica actual y potencial de la especie.  
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Súper-enfriamiento en Rhinella spinulosa: una estrategia de supervivencia ante periodos 

de congelamiento estacional. 

Rodríguez C. Y.(1), Sanabria E. A.(2, 3) 

 

(1)
 
Depto. de Biología, FCEFyN, Universidad Nacional de San Juan (2) CONICET, Instituto de 

Ciencias Básicas, Facultad de Filosofía Humanidades y Artes, Universidad Nacional de San 

Juan. (3) Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad Nacional de Cuyo, Mendoza. 

E-mail: yamilnob@gmail.com 

 

Este trabajo tiene como objetivo evaluar la variación del punto de cristalización (Tcr), y 

temperaturas corporales de campo (TC) de Rhinella spinulosa, en un ciclo anual. Los 

parámetros térmicos de campo (temperatura corporal, y operativas) se registraron en forma 

bimestral, durante todo un año. Determinamos la TC utilizando un termómetro digital. Se 

construyeron y calibraron modelos de yeso, para determinar las temperaturas operativas (Te). 

Estos se colocaron en dos condiciones refugio (bajo rocas) o actividad es decir en los lugares 

típicos donde los animales se encuentran. En laboratorio, se incubaron 60 ejemplares (10 por 

bimestre) a 10±1ºC durante 4 días. Para la determinación de la Tcr los individuos fueron 

sometidos a un decremento de temperatura a una tasa de 1 ºC/hora, tasa considerada modera-

rápida por otros autores, hasta detectar la curva exotérmica. Los registros muestran que la 

temperatura corporal de campo se correlacionó positivamente con la temperatura del sustrato 

(Spearman: r= 0,93; p< 0,001; N= 60). Por otro lado, la media de Tcr fue de -1.6±0.1 ºC  (min.: 

-3.68ºC y máx.: -0.25ºC) y mostró diferencias significativas a lo largo del año (ANOVA: F(5, 

54)= 3,09, p=0,01). Siendo el mes de Julio donde se registró la menor Tcr (-3.68 ºC), 

coincidiendo con el mes más frio del año. Las Te tanto de actividad como refugio mostraron 

que los ejemplares se encuentran expuestos en algunos periodos del año a temperaturas bajo 

cero. Nuestros resultados muestran que los ejemplares de R. spinulosa en horario de actividad 

no se encontrarían expuestos a temperaturas cercanas a cero grado centígrado; pero después de 

medianoche, hora de inactividad, estos estarían sometidos a temperaturas bajo cero incluso en 

los refugios. Probablemente esta especie posee un mecanismo fisiológico y termo-fisiológicos, 

asociado a la variación estacional, de compuestos anticongelantes que les permite sobrevivir a 

temperaturas bajo cero. 
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La integración de los estudios de mecanismos internos y explicaciones funcionales a través 

de la fisiología comparada y la historia evolutiva utilizando datos genómicos. 

Crawford J.C.(1,2) 

(1) University of California, Berkeley. (2) Museum of Vertebrate Zoology.  

jcrawford@berkeley.edu 

 

Los investigadores suelen estudiar tanto los procesos fisiológicos como la historia evolutiva 

para comprender la forma, función, y consecuencia de variaciones importantes en el fenotipo. 

Estos dos enfoques informan nuestra comprensión de la biología de diferentes maneras: por una 

parte, dilucidando mecanismos internos y,  por otra, proveyendo explicaciones funcionales, 

respectivamente. Debido a que nuestra comprensión de los mecanismos internos y 

explicaciones funcionales debe ser complementaria, es importante evaluar si las conclusiones 

derivadas de estos enfoques científicos distintos son concordantes. Al hacer uso de sistemas 

comparativos, para los cuales existen datos sobre la fisiología, genética, y comportamiento, 

podemos verificar las hipótesis sobre las consecuencias de los fenotipos conductuales 

utilizando un enfoque integrador que incluye la fisiología y la historia evolutiva. En particular, 

los estudios que utilizan cantidades masivas de datos fisiológicos (o datos que actúan como un 

proxy para la respuesta fisiológica), y que a su vez recolectan datos que pueden utilizarse para 

inferir la historia evolutiva, pueden ser muy adecuados para este propósito. Experimentos de 

RNA-seq pueden ser particularmente útiles en este campo, ya que brindan una oportunidad para 

recolectar  medidas fisiológicas que sirven para aproximar variaciones en la expresión genética, 

mientras que al mismo tiempo recolectan datos sobre los genotipos de los genes implicados en 

los procesos fisiológicos de interés. Como ejemplo de este enfoque, sintetizo los resultados que 

había informado anteriormente de dos estudios que investigaron los efectos de la conducta 

reproductiva y social sobre la expresión  y evolución de genes. 
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Efecto de la restricción alimentaria y conflicto social sobre el crecimiento en ratas Wistar. 

Cuervo P.F.(1), Racca A.(1), Beldomenico P.M.(1) 

(1) Laboratorio de Ecología de Enfermedades (LEcEn), ICIVET Litoral (UNL – CONICET). 

pablofcuervo@gmail.com 

 

En la naturaleza, las poblaciones animales continuamente afrontan situaciones estresantes, con 

consecuencias sobre los recursos que se destinan a suplir funciones vitales (crecimiento, 

reproducción, etc). Para investigar aspectos relevantes de la interacción ambiente-esfuerzo 

somático, se evaluó el efecto de dos circunstancias enfrentadas comúnmente en forma 

combinada por muchos mamíferos silvestres: la carencia de recursos alimenticios y el conflicto 

social. 

Durante 13 semanas, utilizando un diseño factorial 2
2
 (duplicado), se evaluaron ratas Wistar 

(Rattus norvergicus), machos, de 4 semanas de edad, expuestas a restricción alimentaria 

(RA=60% de la ración) y/o inestabilidad social+hacinamiento (H= individuo nuevo en el grupo 

cada 2 semanas). Los individuos fueron pesados y medidos semanalmente, mientras que el 

consumo alimenticio fue registrado por “jaula”. En Sem13, los individuos fueron eutanasiados, 

y se pesaron los principales órganos internos. Se analizó con modelos lineales mixtos. 

Los animales RA presentaron menores valores finales de peso (-32%), largo (-10%) e índice de 

masa corporal (-3%). Los animales H no presentaron diferencias, a pesar de haber consumido 

15% menos alimento. No se evidenció un efecto sinérgico entre tratamientos. 

Bazo, hígado, corazón, pulmones, riñones, epidídimo y adrenales pesaron menos en individuos 

RA. Los pulmones y bazo pesaron más en individuos H. La masa testicular no presentó 

diferencias entre grupos. 

La masa relativa del bazo, corazón, testículos, epidídimos y adrenales fue mayor en RA, 

mientras que la masa relativa hepática fue menor. La masa relativa pulmonar y esplénica fue 

mayor en individuos H. La masa relativa renal no demostró diferencias. Tampoco se evidenció 

efecto sinérgico entre tratamientos. 

Se evidencia el impacto de RA y/o H sobre la disposición de recursos disponibles para 

crecimiento. Es llamativa tanto la inversión de recursos en órganos reproductivos a expensas de 

órganos nobles en RA, como que el consumo menor en H no se refleje en las variables 

somáticas analizadas. 
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Comportamiento de oviposición agregada en la vinchuca Rhodnius prolixus: posibles 

causas y consecuencias. 

Rolandi C. (1), Schilman P.E. (1) 

 

(1) Departamento de Biodiversidad y Biología Experimental, Facultad de Ciencias Exactas y 

Naturales, Universidad de Buenos Aires e IBBEA (CONICET-UBA).  E-mail: 

crolandi@bg.fcen.uba.ar 

 

Se han propuesto muchas razones para explicar la agregación en animales, incluyendo ahorro 

de agua y energía. Las hembras de la vinchuca Rhodnius prolixus, adhieren sus huevos al 

sustrato en forma agregada. Sin embargo aún no se conoce si existen claves externas asociadas 

a este comportamiento, así como una posible función adaptativa. Por lo tanto, estudiamos la 

existencia de claves externas y su naturaleza (química y física) asociadas al comportamiento de 

oviposición agregada. Para ello utilizamos extracto de huevos en diclorometano (como claves 

químicas) y esferas de vidrio (2mm diámetro), simulando un grupo de huevos (como claves 

físicas). Además pusimos a prueba la hipótesis adaptativa que sugiere una ventaja hídrica en 

relación a la agregación. Para ello, medimos la tasa de pérdida de agua y liberación de CO2 con 

un sistema de respirometría de flujo abierto en grupos de huevos de distinto tamaño. Nuestros 

resultados muestran que la oviposición agregada estaría mediada por claves físicas. En grupos 

de hasta 25 huevos no observamos una diferencia en la pérdida de agua según el estado de 

agregación, aunque esta diferencia se hace evidente en grupos mayores a 25, donde la pérdida 

de agua es menor en huevos agregados. En futuros trabajos resta poner a prueba otra posible 

ventaja de la oviposición agregada, es decir la protección mecánica de los huevos, ya que al 

estar en grupos se requeriría una mayor fuerza para despegarlos de su sustrato. Este 

comportamiento de oviposición, junto con la sincronización temporal de la eclosión de los 

huevos, podría ser una ventaja reproductiva, disminuyendo el riesgo de deshidratación. 
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Parámetros hematológicos de pichones de pingüino emperador de la Isla Cerro Nevado 

(Antártida). 

D’Amico V. L. (1), Bertellotti M. (1), Libertelli M. M. (2), Coria N. (2) 

(1) Centro Nacional Patagónico-CONICET, Puerto Madryn, Chubut. (2) Instituto Antártico 

Argentino-DNA, Buenos Aires. damico@cenpat-conicet.gob.ar 

Entre las especies de pingüinos, el emperador (Aptenodytes forsteri) es una de las más 

vulnerables a los cambios ambientales. Siendo una especie exclusivamente antártica, su 

reproducción depende de la permanencia del hielo marino, cuya duración y extensión 

disminuye debido al calentamiento global. Por su condición de vulnerabilidad, es importante 

monitorear las tendencias poblacionales y la condición física de los individuos, especialmente 

en las colonias distribuidas más al norte, donde el efecto del cambio climático es mayor. En 

este trabajo se presentan datos preliminares de parámetros sanguíneos de pichones de pingüinos 

emperadores de la Isla Cerro Nevado, la colonia más septentrional de su distribución. Durante 

la campaña de invierno 2014 se obtuvieron muestras sanguíneas de 21 pichones de alrededor de 

dos kilos de peso. El valor promedio registrado para la glucosa fue de 162 (±10.4) mg/dl, el 

colesterol estuvo por encima de los 200 mg/dl y los triglicéridos fueron muy bajos (<70 mg/dl). 

El perfil leucocitario mostró que los linfocitos y los heterófilos fueron las células más 

abundantes, obteniéndose un índice H/L menor a uno, lo que indicaría un bajo estrés 

fisiológico. En comparación con los pichones de los pingüinos antárticos papúa (Pygoscelis 

papua), adélia (P. adeliae) y barbijo (P. antarctica) de aproximadamente la misma edad, los 

emperadores mostraron valores de glucosa y triglicéridos más bajos (P<0.05) aunque el 

colesterol fue más alto (P<0.05). Los leucocitos totales, la relación H/L, los heterófilos y los 

linfocitos fueron iguales para los pichones emperadores y adélia y diferentes de los papúa y 

barbijo (P<0.05). Los pingüinos adélia son también exclusivamente antárticos y sus 

poblaciones también son vulnerables al calentamiento global. Los valores obtenidos 

constituyen el primer reporte para esta colonia y pueden ser considerados de referencia para 

esta localidad.  
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Modulación térmica ambiental de la actividad enzimática digestiva en el lagarto 

Liolaemus darwinii, de los Médanos Grandes, San Juan, Argentina. 

Barauna A.A.(1, 2), Sanabria E.A.(3, 4), Cabrillana M.E.(5, 6) 

(1) Instituto Superior de Formación Docente Leonardo Murialdo P-36. (2) Escuela 4-216, 

Manuel Nolo Tejón y Magda De Merolis. (3) CONICET, Instituto de Ciencias Básicas, 

Facultad de Filosofía Humanidades y Artes, Universidad Nacional de San Juan. (4) Facultad de 

Ciencias Exactas y Naturales, Universidad Nacional de Cuyo. (5) Laboratorio de 

Investigaciones Andrológicas de Mendoza, Instituto de Histología y Embriología de Mendoza, 

CONICET. (6) Facultad de Ciencias Médicas, Universidad Nacional de Cuyo. E-mail: 

andrea.barauna88@gmail.com 

 

En procesos digestivos, la actividad enzimática está estrechamente vinculada con la 

temperatura ambiente y aumenta con el ascenso de la misma. Nuestro objetivo es estudiar cómo 

varía la actividad enzimática de tripsina, en función de la temperatura ambiente, en el intestino 

delgado y el páncreas de 15 individuos de Liolaemus darwinii (Masa corporal: 4,05±1,27 grs.). 

Fueron alimentados ad libitum con larvas de Tenebrio molitor durante tres días y aclimatados 

por separado, en tres grupos de cinco, a temperaturas diferentes (15°, 30° y 40°C). Luego del 

sacrificio con Lidocaína al 1% se extrajeron los órganos.  Posteriormente, se homogeneizaron 

con una solución de 154 mM de ClCa, en Buffer tris pH=8, para activar el tripsinógeno en 

tripsina. En intestino, solo se estimó la tripsina adosada a sus paredes. El ensayo se realizó a 

37°C, siguiendo el protocolo del Kit Thermo Scientific Pierce Protein Biology, N°Cat.: 23263. 

En intestino no se observaron diferencias significativas entre las actividades ( =1,128; =1,196 

Ul/ml/gr) a diferentes temperaturas (Kruskal-Wallis test: H(2, N=11)=2.09; p=0.3). En contraste, 

la actividad en páncreas ( =5,86; =6,5 Ul/ml/gr) fue mayor a los 40°C, siendo ésta 

estadísticamente diferente con la obtenida a los 15°C (Kruskal-Wallis test: H(2, N=9)=6.44; 

p=0.03). La diferencias encontradas entre ambos órganos, podría deberse a que el páncreas 

sintetiza y almacena esta enzima mientras que en el intestino ocurre la absorción de los 

nutrientes digeridos. Un aumento de la temperatura ambiente conllevaría una mayor actividad 

de tripsina en páncreas, lo que sugiere un aumento en su secreción. El incremento en la 

actividad enzimática conforme a la temperatura ambiente, se vería limitado por temperaturas 

elevadas extremas, las cuales implicarían un estrés físico que superaría todo efecto positivo 

sobre las tasas catalíticas. Estos resultados nos llevan a plantar nuevos estudios sobre la tasa de 

secreción pancreática relacionada con la temperatura óptima de la enzima. 
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Aportes al conocimiento del balance hídrico en dos especies del Chaco Árido de la 

provincia de San Juan, Argentina. 

Martínez T.
 (1)

, Rodríguez M. 
(1)

, Acosta J.C.
 (1)

, Blanco G.
 (1)

, Piaggio Kokot L. 
(2)

, Galdeano A. 

P.
 (1)

, Gómez Alés R.
 (1)

 

(1)Departamento de Biología, Facultad de Ciencias Exactas Físicas y Naturales,  Universidad 

Nacional de San Juan. (2)CIGEOBIO - CONICET. tomas.agustin.martinez14@gmail.com 

A pesar de que los anfibios vivan con éxito en varios ambientes, su piel altamente permeable 

hace que el balance hídrico represente un constante desafío. La pérdida de agua por 

evaporación es de gran importancia en ambientes terrestres. El presente estudio se realizó a fin 

de aportar los primeros datos sobre las tasas de deshidratación e hidratación de Pleurodema 

tucumanum y Odontophrynus barrioi en  Chaco Árido de la provincia de San Juan. Se trabajó 

con 7 individuos de la especie P. tucumanum, y con 5 de la especie O. barrioi. Los individuos 

fueron colectados de cauces temporales, en la localidad de La Majadita, Departamento Valle 

Fértil. Para obtener la tasa de deshidratación, los individuos fueron expuestos a un ventilador a 

velocidad constante de 2,6m/s en O. barrioi, y 1,8m/s en P. tucumanum. Las diferencias en la 

velocidad del viento se debieron a la diferencia de tamaños que presentan las especies. Los 

individuos fueron pesados cada 2 minutos, hasta alcanzar el 80% de su peso corporal inicial. En 

el experimento de hidratación, los animales, ya deshidratados hasta el 80%, fueron ubicados en 

recipientes con una pequeña cantidad de agua, y nuevamente fueron pesados cada 2 minutos. 

La tasa de deshidratación para la especie O. barrioi fue de -0,268 g/min, mientras que la de 

hidratación fue de 0,0688 g/min. En la especie P. tucumanum, la tasa de deshidratación fue de -

0,049 g/min, y la de hidratación de 0,0233 g/min. Este trabajo aporta los primeros datos sobre  

la tasa de hidratación y deshidratación realizados para estas especies en la región; por lo que 

resulta de gran valor para el conocimiento del balance hídrico de las mismas.       
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Plasticidad del rango de tolerancia térmica en la vinchuca Rhodnius prolixus y su relación 

con la temperatura ambiente. 

Belliard, S. A.(1), de la Vega, G. J.(1), Schilman, P. E.(1) 

 

(1) Departamento de Biodiversidad y Biología Experimental. Facultad de Ciencias Exactas y 

Naturales. Universidad de Buenos Aires. silvina_a_belliard@yahoo.com.ar 

 

Los organismos pueden ajustar sus capacidades fisiológicas según las fluctuaciones 

estacionales de temperatura. La aclimatación es una forma de plasticidad fenotípica que implica 

la modificación compensatoria a corto plazo de la tolerancia y la función fisiológica en 

respuesta a los cambios de las condiciones climáticas. En algunas especies de triatominos se 

determinó que la temperatura mínima de los inviernos es el factor abiótico más importante que 

limita su distribución, por lo que la plasticidad en los límites de tolerancia térmica sería 

determinarte a la hora de predecir la misma.  

Existe un rango de temperatura en el cual los insectos se encuentran activos y las temperaturas 

críticas, máxima (TCmáx) y mínima (TCmín), son utilizadas para medir ese rango y 

consideradas los límites de termotolerancia. Otro parámetro utilizado es el tiempo de 

recuperación a un shock térmico por frío (ca. 0°C), comúnmente denominado “chill-coma 

recovery time”.  

La plasticidad en la tolerancia térmica de Rhodnius prolixus luego de ser aclimatadas por una 

semana a 14, 21, 28 o 35°C indican un efecto significativo de la aclimatación al CTmín. Con un 

rango de variación en el CTmín de 4°C (aprox. de 4,5 a 8,5°C), siendo el menor valor el de los 

aclimatados a 14°C. Esto permitiría que esta especie se mantenga todo el año activa ya que 

poseen un CTmín menor a las temperaturas mínimas experimentadas en su ambiente natural. 

No se hallaron diferencias en el chill-coma recovery time (la mayoría de los insectos no se 

recuperaron en 1 hora) lo que indicaría que el valor de 0°C es ecológicamente relevante. Este es 

el primer reporte de plasticidad a la termotolerancia en un vector de la enfermedad de Chagas, 

lo que tendría implicancias no sólo en la distribución de especies, sino también a nivel 

epidemiológico.  
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Efecto de la temperatura y la presencia de un depredador sobre la tasa respiratoria y de 

transpiración de Anolis sagrei y Anolis rodriguezii (Dactyloidae: Anolis). 

Pérez Niño B.(1), Cervera Herrera J.C. (1), Mendez de la Cruz, F. (2) 

(1) Campus de Ciencias Biológicas y Agropecuarias, Universidad Autónoma de Yucatán 

biaani.perez.nino@gmail.com (2) Instituto de Biologia, Universidad Autonoma de México. 

 

La tasa respiratoria es un proceso fisiológico termodependiente que también es modificado por 

las actividades que realizan los organismos. También la tasa de  transpiración es un proceso 

termodependiente que además está estrechamente relacionado con la termorregulación. Para 

conocer el efecto que tiene la temperatura y la presencia de un depredador  sobre la tasa 

respiratoria y la tasa de transpiración de una especie invasora y una especie nativa de Anolis de 

Yucatán, se utilizaron 15 adultos de A. sagrei y 10 de A. rodriguezii durante los experimentos. 

Se midieron simultáneamente la tasa respiratoria y de transpiración mediante un analizador de 

gases en el infrarrojo durante el período previo al avistamiento del depredador, durante éste y 

después de retirarlo bajo dos tratamientos térmicos (25 y 35 ºC). Para ambas especies hubo una 

disminución sobre la tasa respiratoria durante el período de exposición durante los dos 

tratamientos térmicos. Sin embargo, para A. sagrei fue igual en ambas temperaturas mientras 

que para A. rodriguezii la disminución fue menor a 35 ºC. La tasa de transpiración fluctúo de 

manera similar a la tasa de respiración para ambas especies a 25 ºC. Sin embargo, a 35 ºC A. 

sagrei tiene una tasa mayor, mientras que para A. rodriguezii es menor.  La reducción en la tasa 

respiratoria es un reflejo de la inmovilidad que adoptan estas lagartijas ante la amenaza de un 

depredador y las diferencias entre la transpiración a 35 ºC podrían representar diferentes 

estrategias ante altas temperaturas. A. sagrei pierde mayor cantidad de agua para perder calor y 

evitar sobrecalentarse, mientras que A. rodriguezii disminuye su pérdida para evitar 

deshidratarse. Para determinar si estas hipótesis son correctas es necesario conocer sobre más la 

ecología térmica de estas especies. 
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Comparación latitudinal de la termotolerancia en distintas especies de triatominos. 

de la Vega, G. J.(1), Schilman, P. E.(1) 

(1) Departamento de Biodiversidad y Biología Experimental, Facultad de Ciencias Exactas y 

Naturales, Universidad de Buenos Aires e IBBEA (CONICET-UBA).  E-mail: 

delavega.gerardo@gmail.com 

 

Los triatominos son los vectores de la enfermedad de Chagas y poseen una amplia distribución 

en el continente americano, con la mayoría de los géneros distribuidos en la regiónintertropical 

y solo algunas especies habitando regiones templadas con inviernos fríos. Teniendo en cuenta 

la hipótesis de variabilidad climática (CVH) las termotolerancias de las especies van a estar 

relacionadas con la zona geográfica de su distribución, organismos tropicales, expuestos a una 

menor variabilidad climática estacional, presentarían un menor rango de tolerancia térmica. Es 

por ello, que en el presente trabajo se estudió la termotolerancia de siete especies de triatominos 

elegidos por relevancia epidemiológica, divergencia filogenética y distribución latitudinal. Se 

midió la temperatura crítica máxima y mínima (TCmax y TCmin) y el tiempo de recuperación 

al frío (4 horas a cero grados) para las siguientes especies: Triatoma patagonica, T. infestans, 

T. delpontei, T. sordida, T. vitticeps, Rhodnius prolixus y T. dimidiata. 

Se observó un gradiente en relación a las tolerancias térmicas, donde las especies con 

distribución más austral tienen rangos de tolerancias mayores. Esta relación existe a partir de 

los resultados de las TCmín, ya que en ellas se observa una correlación negativa con la latitud, 

en tanto que la TCmáxno varía. En cuanto al tiempo de recuperación al frío la mayoría de las 

especies con distribución tropical no se recuperaron luego de estar cuatro horas a cero grados 

en tanto que todas las especies subtropicales lo hicieron en menos de 1 hora.   

Los patrones observados para estos triatominos apoyan la CVH que explica la regla de 

Rapoport en términos fisiológicos y sirven como base experimental para el desarrollo de 

modelos de nicho sobre la distribución potencial de las especies. 
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Respuestas fisiológicas de los lagartos más australes del mundo para reproducirse en un 

clima frío y con baja frecuencia de hembras reproductivas. 
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(2)
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, Scolaro J. A.
(3)

, Ibargüengoytía N. R.
(1) 

(1)
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de vida de Reptiles, Centro Regional Universitario Bariloche, Universidad Nacional del 

Comahue, San Carlos de Bariloche, Río Negro, Argentina. 
(2)

 CONICET. Departamento de 

Biología, Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de la Patagonia San Juan 
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Ciencias Naturales, Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco, Trelew, Chubut, 
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En los reptiles, los patrones reproductivos y de historia de vida están estrechamente 

relacionados con las condiciones ambientales, especialmente en los ciclos reproductivos 

femeninos. En las lagartijas Liolaemus y Phymaturus (Liolaemidae) los machos han 

desarrollado una variedad de ciclos reproductivos que permiten aumentar la probabilidad de 

sincronía con la corta temporada reproductiva de las hembras. Asimismo los liolaemidos 

patagónicos se caracterizan por madurez sexual tardía, mayor longevidad, baja frecuencia 

reproductiva y dimorfismo sexual. En este estudio se presentan datos del ciclo reproductivo de 

machos y el dimorfismo sexual de las especies de reptiles más australes del mundo, Liolaemus 

sarmientoi y L. magellanicus que habitan la estepa arbustiva austral (51°S, Santa Cruz) 

templado-fría y semiárida (temperatura media anual 8°C). Nos preguntamos si existe sincronía 

con los eventos reproductivos femeninos, si estas especies desarrollan dimorfismo sexual y 

discutimos los resultados en base a las adaptaciones reproductivas de los Liolaemidae a los 

ambientes rigurosos de la Patagonia y de las cumbres alto-andinas. Observamos que los machos 

de L. sarmientoi (N=74) y L. magellanicus (N=28) llevan a cabo un ciclo reproductivo 

continuo a lo largo de la temporada de actividad y almacenan esperma lo cual aumenta sus 

posibilidades de aparearse a comienzos de primavera, permitiendo que los nacimientos se 

produzcan temprano en el verano. A su vez, los machos presentan dimorfismo sexual 

sugiriendo selección sexual y rivalidad entre machos durante el apareamiento, y las hembras 

vivíparas (NL.sarmientoi=87; NL.magellanicus=20) presentan un mayor largo axila-ingle lo cual indica 

una selección hacia incrementar el espacio para almacenar un gran tamaño de camada. Los 

machos de Liolaemidae que llevan a cabo un ciclo continuo son capaces de aparearse en cuanto 

las hembras ovulan, lo cual a su vez depende de las restricciones climáticas, mostrando una 

ventaja para enfrentarse con las adversidades del ambiente frío en el que habitan. 
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Tolerancia al calentamiento y márgenes de seguridad térmica de dos anuros del desierto: 

Panorama frente al calentamiento global. 

Sanabria E.A. (1, 2, 3), Quiroga L.B.(1) 

(1) Instituto de Ciencias Básicas, Facultad de Filosofía Humanidades y Artes, Universidad 

Nacional de San Juan. (2) Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad Nacional de 

Cuyo, Mendoza. (3) Consejo Nacional de Investigaciones Científicas y Tecnológicas. 

sanabria.eduardoa@gmail.com 

 

Cuando la dispersión no es una opción para los organismos entran en juego los mecanismos de 

compensación (comportamiento, plasticidad y evolución) los cuales permiten la supervivencia 

de las poblaciones afectadas por el calentamiento. El presente trabajo tiene por objetivo 

estudiar la variación mensual de los márgenes de seguridad térmica (MST) y la tolerancia al 

calentamiento (TC) de Rhinella arenarum y Odontophrynus cf barrioi en la provincia de San 

Juan, y evaluar sus condiciones frente a las predicciones realizadas por el “Intergovernmental 

Panel on Climate Change” (IPCC) para el 2100. Para ello calculamos las temperaturas 

operativas (Te) mediante la utilización de modelos nulos para cada especie. También se calculó 

la temperatura crítica máxima (TCmax) y la temperatura corporal selecta (Tsel), los índices de 

TC y los MST propuestos por Deutsch et al. (2008). Nuestros resultados muestran que la TC de 

ambas especies varió significativamente entre los meses de actividad (ANOVAR.arenarum: F(6, 

28)=7,64; p˂0,00001; ANOVAO. cf. barrioi: F(6, 22)=9,51; p˂0,0001). Además, detectamos 

diferencias en los MST en los meses (ANOVAR.arenarum: F(6, 28)=2,45; p˂0,04; ANOVA O. cf. 

barrioi: F(6, 22)=5,69; p˂0,001). Los valores de TC poseen una media anual de ~14ºC para ambas 

especies. Los MST son altamente variables en el año. Encontrando valores cercanos a cero para 

R. arenarum y negativos para O. cf barrioi lo que implica que ambas especies en la actualidad 

están en un ambiente térmicamente desfavorable. Esto sugiere que el incremento predicho por 

la IPCC para la próxima centuria afectaría a las especies estudiadas aumentando el número de 

meses que estas están expuestas a sobre calentamiento. 
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Efectos fisiológicos y comportamentales en adultos de Cnesterodon decemmaculatus 

expuestos a cadmio. 
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El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de una exposición aguda a Cadmio sobre: 

algunos parámetros comportamentales y fisiológicos de Cnesterodon decemmaculatus.  

Se utilizaron peces adultos de ambos sexos (N= 107; peso: 86±5mg; largo: 23,1±0,4mm) 

aclimatados 7 días en agua moderadamente dura (MHW) en ambiente con temperatura 

(23±1ºC) y fotoperiodo (16D:8N) constante, semejantes a las experimentales. Los animales se 

dispusieron en acuarios de vidrio (n=10/acuario) y se dividieron en dos grupos: uno permaneció 

en MHW [C] y el otro se expuso a 2,3-2,5 mg Cd. L
-1

) [Cd]. Ambos recibieron un 2% de 

alimento/mg biomasa total del acuario/día. Los ensayos fueron de 96 h con renovación del 

medio a las 48 h. 

Diariamente, post remoción de heces, se ofreció alimento por 60 minutos. Tanto el remanente 

de alimento como de las heces producidas (H) se secaron hasta peso constante y se utilizaron 

para determinar Ingesta (I), H y Asimilación (A) como (I-H). 

Seis acuarios (2 C y 4 Cd) fueron filmados diariamente durante 15 minutos en horario prefijado 

y constante. Se evaluaron los siguientes parámetros: a) preferencias espaciales, b) conductas 

agresivas (contiendas y persecuciones), c) alteraciones en el nado (sobre-reactividad y pérdida 

de equilibrio), d) conductas sexuales (intentos de cópula). 

Los resultados comportamentales mostraron aumento de las conductas agresivas, alteraciones 

en el nado y episodios de sobre-reactividad que no se observaron en los controles. Los intentos 

de cópula se redujeron en los individuos expuestos. También se observó un cambio en la 

distribución espacial manifestada por un aumento en el tiempo de permanencia en la superficie 

del acuario. 

En cuanto al comportamiento alimentario el grupo Cd mostró una disminución significativa de 

I, H y A (P<0,05) respecto a C durante todo el ensayo. 

Se concluye que el Cd provocó cambios comportamentales y en la alimentación en los animales 

expuestos. 
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Parámetros térmicos de Odontophrynus barrioi (ANURA: Cycloramphidae) y Pleurodema 

nebulosum (ANURA: Leptodactylidae) en un sector del chaco, San Juan, Argentina. 

Galdeano A.P.(1), Acosta J.C.(1), Blanco G.(1),  Rodríguez M.(1), Martínez T.(1) Gómez Alés 

R.(1) y Piaggio Kokot L.(2) 
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Los estudios sobre los rangos de tolerancia térmica, resultan imprescindibles para comprender 

aspectos de la biología de los organismos, pudiendo establecer la vulnerabilidad de las especies 

al cambio climático. El objetivo de este trabajo es determinar las temperaturas críticas máximas 

y mínimas, y las tasas de calentamiento y enfriamiento de dos especies de anfibios 

Odontophrynus barrioi y Pleurodema nebulosum en un ambiente del chaco en San Juan. Se 

registraron las Temperaturas Críticas Máximas (TCmax) y las Temperaturas Criticas Mínimas 

(TCmin). Se calculó la tolerancia térmica como la diferencia en valor absoluto entre TCmax y 

TCmin. Las tasas de calentamiento y enfriamiento fueron estimadas a partir del registro de las 

temperaturas corporales durante el incremento/descenso experimental de la temperatura, hasta 

el punto de pérdida del reflejo de volteo, correspondiente a las temperaturas críticas. Los 

adultos de O. barrioi alcanzaron una TCmax de 34ºC en un tiempo medio de 18 min., con una 

tasa de calentamiento de 0.026ºC/min. Se registró una TCmin de 2,8ºC en 16 min., siendo la 

tasa de enfriamiento de 0.057ºC/min. La tolerancia térmica fue de 31,2ºC. La TCmax para 

juveniles fue 35,1ºC en 2,20 min con una tasa de calentamiento de 0,99ºC/min, mientras que la 

TCmin fue 5,22ºC y la tasa de enfriamiento 0,72ºC/min. La tolerancia térmica fue de 29,88ºC. 

Por otro lado, P. nebulosum alcanzó una TCmax de 35,63ºC en 1.44 min, y la tasa de 

calentamiento fue 0.66ºC/min. Se registró una TCmin de 7,98ºC en 4,11 min., la tasa de 

enfriamiento fue de 1,54ºC/min, y la tolerancia térmica fue 27,65ºC. Odontophrynus barrioi y 

Pleurodema nebulosum difirieron en las TCmin (Kruskal-Wallis test: H=6,41; p<0.04). La 

TCmax no varió significativamente (Kruskal-Wallis test: H=4,86; p>0,08). Los resultados se 

discuten en términos inter e intraespecíficos, y en función de las interacciones de las especies 

con su ambiente.                             

 

 

 

 

 

 

 



2° Workshop “Fisiología Ecológica y del comportamiento: desafíos ante un mundo cambiante” 

68 

 

Hidrodinámica de la natación de larvas de Rhinella arenarum y Pleurodema nebulosum en 

el Desierto del Monte: Efecto del tiempo a la metamorfosis. 
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La natación es un medio eficaz de locomoción para los vertebrados acuáticos. Las larvas de 

anuros, realizan movimientos ondulatorios de la cola generados por la disposición de los 

músculos anteriores. La maniobrabilidad representa un rasgo importante para la supervivencia 

ya que es el mecanismo de escape frente a predadores. De este modo, las larvas de diferentes 

especies de anuros presentan características propias en cuanto a su morfología y 

comportamiento. Las cuales estarían relacionadas con las presiones impuestas por el ambiente 

y los predadores. En el presente trabajo se estudió el comportamiento de natación de larvas de 

Rhinella arenarum y Pleurodema nebulosum en relación a los patrones de historia de vida 

(tiempo a la metamorfosis). El tiempo a la metamorfosis es considerando una estrategia que 

utilizan los anfibios para vivir en ambientes altamente variables como el desierto del Monte. Se 

estudiaron 25 larvas de Rhinella arenarum y 24 de Pleurodema nebulosum, en dos sitios 

diferentes debido a su fenología. Los ejemplares fueron incubados a 25±1°C, posteriormente se 

realizaron filmaciones en un acuario. A partir de las filmaciones se calculó la longitud de onda, 

eficiencia de Froude, velocidad lateral de la cola, y el número de Reynolds. Los resultados 

muestran que para Rhinella arenarum es una especie hidrodinámicamente menos eficaz que 

Pleurodema nebulosum, siendo más vulnerable a los predadores desde el punto de vista de la 

natación. Esta situación puede estar relacionada con el tiempo de desarrollo hasta llegar a la 

metamorfosis y la forma del cuerpo, que de alguna manera refleja la historia de vida de los 

renacuajos. Por otro lado, Pleurodema nebulosum es una especie con desplazamientos más 

prolongados lo que le permitiría invertir mayor tiempo en la búsqueda de alimento, ya que son 

organismos que se encuentran en charcas donde los recursos son escasos. 
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Variación geográfica en la tasa de adquisición de energía por un pequeño roedor de los 

Andes: ¿plasticidad fenotípica o adaptación local? 
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La plasticidad fenotípica juega un rol central en la aclimatización a la variación ambiental, a 

través de características morfológicas, fisiológicas y comportamentales. Algunas de esas 

respuestas son reversibles y confieren flexibilidad en el corto plazo. Por otro lado, los costos 

asociados a la plasticidad pueden favorecer cierto grado de diferenciación fenotípica entre 

organismos expuestos a condiciones disímiles con cierta estabilidad en el tiempo. Así, las 

características que son irreversibles pueden deberse a efectos maternos, ontogenia o adaptación 

local. El estudio de la variación fenotípica a través de gradientes geográficos es una 

herramienta potente para explorar la capacidad de una especie de lidiar con condiciones 

ambientales variables. Por ejemplo un gradiente altitudinal puede considerarse un laboratorio 

natural para evaluar la aclimatización a la variación térmica entre sitios diferentes. Phyllotis 

xanthopygus es un roedor pequeño que habita un amplio rango altitudinal en los Andes 

Centrales y cuyas poblaciones experimentan grandes diferencias de temperatura ambiental. 

Asociado a esto reportó diferenciación en caracteres relevantes a la adquisición de energía, en 

respuesta a distintas temperaturas experimentales, comparando animales procedentes de sitios a 

distinta altitud. Esta variación fenotípica resultó irreversible a pesar de la aclimatación a 

condiciones homogéneas en el laboratorio. Con el objeto de explorar la base de esa 

diferenciación intraespecífica, evaluamos los mismos caracteres en ejemplares nacidos en 

cautiverio y pertenecientes a las poblaciones originales. Se encontró que las diferencias 

encontradas en los grupos parentales no se mantuvieron en los grupos nacidos en cautividad, 

bajo las mismas condiciones experimentales. Se concluye que en P. xanthopygus, la variación 

intraespecífica a través del gradiente altitudinal en respuesta a la temperatura se debe a 

plasticidad fenotípica, sustentada en diferencias irreversibles entre los grupos, posiblemente 

dadas por el desarrollo bajo regímenes climáticos distintos.  
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Respuestas al estrés térmico de Blaptica dubia. 
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La temperatura es reconocida como uno de los factores más importantes que determina la 

actividad metabólica y la historia de vida de muchas especies. Los efectos del estrés térmico en 

insectos y las respuestas fisiológicas, morfológicas y de comportamiento de los individuos han 

sido aspectos centrales en fisiología y ecología, y se han tornado de especial interés para 

conocer los posibles efectos del cambio climático. En el presente trabajo analizamos la 

tolerancia fisiológica y las respuestas de comportamiento de la cucaracha argentina, 

Blapticadubia (Serville, 1839) frente al estrés térmico,  evaluando su capacidad de huida como 

una medida indirecta de su aptitud. Se realizaron experimentos de laboratorio que consistieron 

en estimular a los individuos a “correr” a cuatro temperaturas corporales diferentes luego de un 

breve período de aclimatación, y también se calcularon las temperaturas mínimas y máximas 

críticas. A cada ejemplar se le midió la temperatura corporal, peso, longitud, y se determinó el 

estadio de desarrollo y sexo. La temperatura afectó su velocidad de escape, siendo 

significativamente menor en frio (10-15°C) y mayor en calor (23-35°C). Se encontró la 

temperatura crítica mínima en el rango 9.3 a 10.3°C, y la temperatura crítica máxima en el 

rango 42.5 a 44.5°C, que resultó muy cercana a la temperatura letal ~ 45°C. La temperatura 

óptima, en la cual la velocidad de carrera corta y larga resultó máxima, fue de 26°C. La 

velocidad resultó independiente del sexo y del peso, pero sí resultó afectada positivamente por 

la longitud. La velocidad de escape de Blapticadubia se encuentra fuertemente influenciado por 

la temperatura. Un ascenso en la temperatura ambiental aumentaría su capacidad de escape 

frente a sus depredadores.  En síntesis, cambios agudos podrían afectar fuertemente el 

rendimiento de las cucarachas argentinas, mejorando su desempeño o disminuyéndolo a 

temperaturas superiores a los 26°C. 
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Predictores ambientales de la aptitud y el rango biogeográfico del delfín Franciscana 

(Pontoporia blainvillei). 
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El objetivo de este estudio fue utilizar los modelos de distribución de especies para estimar los 

efectos de variables ambientales sobre la aptitud del hábitat del delfín de río, Pontoporia 

blainvillei, a lo largo de su distribución biogeográfica. Basado en la literatura, seleccionamos 

seis variables ambientales que fueron incluidas en los modelos: cuatro factores climáticos 

(temperatura de la superficie del mar, salinidad, turbidez y productividad) y dos factores 

bióticos (disponibilidad de presas y esfuerzo pesquero) . Se determinó que el rango biográfico 

está influido por los siguientes limites: temperatura inferior a 19 ° C, una salinidad de 36 ups y 

una probabilidad mínima de la presencia de la pescadilla de red (Cynoscion guatucupa) de 

0,297. Se postula la existencia de mecanismos fisiológicos y de comportamiento que causan 

estas asociaciones entre predictores ambientales y la distribución de las Franciscanas. Hubo un 

buen ajuste entre la distribución predicha por el modelo de distribución de las especies y el 

propuesto por la expertos de la Unión Internacional para la Conservación de la Naturaleza. Sin 

embargo, nuestro análisis no parece poner de relieve el papel fundamental de la captura 

incidental como la principal amenaza para esta especie de delfín. 
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Diferencias interespecíficas en la respuesta al cambio climático: integrando la ecología y 

la fisiología del estrés. 
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Los organismos siempre se han enfrentado a cambios ambientales, sin embargo, en la 

actualidad la escala y la magnitud de tales cambios se ven incrementados debido a factores 

antropogénicos. Se ha observado que especies estrechamente relacionadas y que co-ocurren en 

parte de sus distribuciones pueden responder de manera diferente a un mismo cambio 

ambiental aunque las razones de estas diferencias son a menudo desconocidas. Para investigar 

los procesos que subyacen a tales respuestas heterogéneas estudiamos dos especies de ardilla 

(género Tamias) que se distribuyen en simpatría parcial en el Parque Nacional Yosemite, 

California (USA). La ardilla alpina (T. alpinus) ha mostrado retracción ascendente en su rango 

altitudinal, mientras que la ardilla contorta (T. speciosus) no ha variado su rango altitudinal. 

Para explorar el rol de la ecología y la fisiología del estrés con respecto a la respuesta 

diferencial entre estas especies realizamos estudios comparativos en el campo y en el 

laboratorio. En el campo caracterizamos los patrones de uso de hábitat y cuantificamos el 

solapamiento entre especies a una escala microespacial utilizando radiotelemetría y análisis de 

cobertura vegetal. En el laboratorio analizamos los niveles de metabolitos de glucocorticoides 

en fecas para evaluar la respuesta a factores de estrés inducidos experimentalmente y 

compararlos con los niveles generados por factores de estrés de origen natural. Los resultados 

sugieren que T. alpinus ocupa un rango más  estrecho de condiciones de hábitat que T. 

speciosus y que fisiológicamente responde más rápido y positivamente a cambios externos. 

Específicamente, T. alpinus está estrechamente relacionada con parches de habitat abiertos en 

la interfase del bosque alpino. A su vez, T. alpinus muestra una mayor respuesta a factores de 

estrés inducidos artificialmente. Estas evidencias generan nuevos interrogantes respecto a la 

posible relación entre especialización de hábitat y respuesta fisiológica en T. alpinus y T. 

speciosus. Sugerimos que futuros estudios en los que se integre información fisiológica, 

ecológica y ambiental favorecerán notablemente nuestro conocimiento acerca de la respuesta 

de éstas y otras especies a los cambios ambientales. 
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Variaciones de los márgenes de seguridad térmica y tolerancia al calentamiento de larvas 

de dos bufónidos de San Juan: ¿Son vulnerables al calentamiento global?. 
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El calentamiento global es considerado una amenaza para la biodiversidad a nivel mundial, 

siendo la mayor preocupación la celeridad con el que se produce. El presente estudio tiene por 

objetivo establecer el grado de sensibilidad de las larvas de dos especies de anfibios de la 

Provincia de San Juan ante el aumento de la temperatura predicho para el próximo siglo por el 

IPCC (2007). Para ello, se determinaron las siguientes variables en larvas de ambas especies: 

Temperatura critica máxima (TCmáx), temperatura selecta (Tsel) y temperatura ambiente 

mínima, media y máxima (Tmín/Ta/Tmáx), la cual se midió en el fondo de la charca de agua 

donde se colectaron las larvas por medio de cargadores de datos. Se calculó la tolerancia al 

calentamiento (TC), TC= (TCmáx – Tmax) y Margen de seguridad térmica (MST), MST= (Tsel - 

Tmín/Ta/Tmáx). 

Rhinella arenarum mostro una TC = 3,42±1,68 y Rhinella spinulosa una TC = 5,73 ± 0,8. 

Los MST fueron calculados para las tres temperaturas ambientales mostrando una media en R. 

arenarum de: MSTTmáx= -16,34±6,44 ºC; MSTTa= 2,07±6,44 ºC y MSTTmín= 9,66±6,44 ºC. 

Siendo los valores hallados para R. spinulosa de: MSTTmáx= -13,71±6,44ºC; MSTTa= 

4,7±6,44ºC y MSTTmin= 12,29±6,44ºC. 

Los resultados obtenidos dan cuenta que las larvas de estos bufónidos del desierto del Monte 

se encuentran en riesgo, debido a que sus valores de TC son bajos, esto se traduciría en que 

incrementos mayores de temperatura en las charcas podrían exceder el valor de la TCmáx, 

produciéndose probablemente la muerte de los individuos. Por otro lado las larvas se 

encuentran en la actualidad con valores de MST negativos, lo que indica que las mismas se 

encuentran en ciertos momentos en ambientes subóptimos. Se discuten los resultados obtenidos 

en relación a la situación actual de los anfibios y lo esperado para los próximos 100 años. 
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Fisiología térmica y metabólica de Galaxias platei (Pisces, Galaxiidae) en el extremo sur 

de su distribución. 

Lattuca M.E.(1,2), Vanella F.A.(1,2), Barrantes M.E.(1), Aureliano D.A.(1), Rimbau S.(1) 

 

(1) Laboratorio de Ecología, Fisiología y Evolución de Organismos Acuáticos (CADIC–

CONICET). (2) Facultad Regional Río Grande - Universidad Tecnológica Nacional (FRRG-

UTN). elattuca@gmail.com 

 

Tierra del Fuego es la región más austral del mundo con fauna dulceacuícola. A dichas 

latitudes, la temperatura puede afectar la viabilidad de las poblaciones de peces vía limitaciones 

en el tamaño corporal, debido a la escasa disponibilidad de alimento en invierno, o 

directamente por letalidad térmica. En este contexto, se analizó la tolerancia y preferencia 

térmica y la respuesta metabólica antes variaciones de temperatura de Galaxias platei en el 

límite sur de su distribución. Los peces fueron aclimatados durante 20 días a temperaturas 

medias estivales (10ºC) e invernales (4ºC) de Tierra del Fuego. Su tolerancia térmica se 

estableció mediante la técnica del Crítico Térmico Máximo/Mínimo, que requiere un 

aumento/disminución de la temperatura de exposición (0,3°C/min), desde la temperatura de 

aclimatación (TA) hasta que ocurre una respuesta física de desorganización (pérdida de 

equilibrio, PE). Las temperaturas preferidas (TP) fueron establecidas mediante un sistema de 

gradiente térmico horizontal (2–28°C) y las determinaciones de consumo de O2 fueron 

realizadas con un oxímetro Strathkelvin 928 en cámaras tipo “stop-flow”. Si bien las 

temperaturas máximas de PE mostraron diferencias significativas entre TA (4°C: 24,7°C, 10°C: 

27,3°C; ANOVA, p<0,001), no se pudo establecer la tolerancia a las bajas temperaturas ya que 

los individuos sobrevivieron al congelamiento del agua. Dentro de su rango de tolerancia, G. 

platei prefirió temperaturas similares (4°C: 3,90°C) o inferiores (10°C: 8,6°C) a su TA, 

resultando significativamente diferentes entre sí (ANOVA, p<0,001). Asimismo, los valores de 

consumo de O2 de rutina y máximos (4°C: 0,07 y 0,12 mgO2l
-1

g
-1

; 10°C: 0,10 y 0,17 mgO2l
-1

g
-

1
) mostraron diferencias significativas entre TA (ANOVA, p<0,001). Los resultados indican 

que G. platei posee un amplio rango de tolerancia térmica, buena capacidad de aclimatación y 

bajas tasas de consumo de O2 acopladas con la temperatura. Estas características le permitirían 

enfrentarse condiciones ambientales cambiantes. 
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De las invasiones biológicas a la ecofisiología: evaluando la relación entre la salud de aves 

frugívoras y los frutos de plantas invasoras. 

Vergara-Tabares, D. L.(1,2), Rojas, T. N.(2), Peluc, S. I.(1,2) 

(1)Instituto de Diversidad y Ecología Animal (CONICET–UNC). (2)Centro de Zoología 

Aplicada, Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales (UNC). davidlautarov@gmail.com 

Pyracantha es una planta invasora en el Chaco Serrano que fructifica en invierno, 

proporcionando el único fruto disponible y en gran abundancia para las aves. El aporte de 

recursos, provenientes de plantas invasoras que fructifican en una época de escasos alimentos 

nativos, podría beneficiar la fisiología e inmunología de las aves que los consuman. Estos 

frutos, además aportan carotenoides que podrían mejorar la respuesta inmune a través de 

mecanismos como expresión de genes relacionados con la inmunidad, etc. Para evaluar esta 

relación, se capturaron individuos de dos especies de zorzal (Turdus chiguanco y T. 

rufiventris), que consumen frutos de Pyracantha, en dos áreas invadidas y una no invadida, 

durante abril, julio y septiembre. De los individuos capturados colectamos muestras de sangre, 

preparamos frotis y estimamos deposiciones de grasa, musculatura e índice peso/tarso. 

Comparamos la inmunidad innata entre las poblaciones mediante un test de capacidad 

bactericida del plasma (BKA). T. rufiventris no mostró diferencias significativas en el BKA, 

mientras que T. chiguanco mostró mayor capacidad bactericida en los sitios no invadidos 

(F3,85=31.82; P<0.001). Una regresión logística ordinal mostró que T. chiguanco tienen más 

chances de acumular grasa en los sitios invadidos (OR=3.419; CI=1.47–8.19; P=0.002), 

mientras que T. rufiventris tiene más chances de acumular grasa y de desarrollar musculatura 

en los no invadidos (OR=0.402; CI=0.21–0.78; P=0.004 y OR=0.387; CI=0.18–0.79; 

P=0.006).  

Los resultados sugieren que la presencia de Pyracantha podría tener un efecto negativo en la 

inmunología innata de T. chuiguanco pero mejoraría sus índices corporales, mientras que en T. 

rufiventris sólo afectaría negativamente la condición corporal. Estos resultados demostrarían 

que el efecto de un nuevo recurso puede ser beneficioso o nocivo dependiendo de la especie 

que lo consuma y del parámetro que se evalúe. 
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Tolerancia fisiológica en dos poblaciones de roedores que habitan en el límite Norte y Sur 

de su distribución en Chile. 

Maldonado K.(1), López-Morgado N.(1), Cruz-Pattillo J. (1), Bozinovic F.(2), Sabat P. (1) 

(1) Departamento de Ciencias Ecológicas, Universidad de Chile. (2) Departamento de 

Ecología, LINC-Global, CAPES, Pontificia Universidad Católica de Chile. 

kmaldonado@iffic.cl 

 

Diversos estudios afirmanque el promedio de la temperatura global ha aumentado alrededor de 

0,7ºC en el último siglo, prediciendo además,una importante aceleración en las futuras tasas de 

calentamiento global producto del cambio climático.A su vez, se ha hipotetizado, que las 

especies que han evolucionado una mayor tolerancia fisiológica a la temperatura ambiental, lo 

han hecho a expensas de la mantención de suflexibilidad fenotípica. De esta forma, especies 

más termo-tolerantes podrían paradójicamente estar en mayor riesgo de extinción frente a un 

incremento en las temperaturas ambientales. A pesar de que el análisis de las tolerancias 

fisiológicas a lo largo de gradientes geográficos, puede iluminar respecto a cómo los 

organismos podrían responder fisiológicamente al calentamiento global, los estudios existentes 

que aborden esta temática se han realizado principalmente en organismos ectotermos.En este 

estudio, se investigó la tolerancia fisiológica a la temperatura en poblaciones de roedores que 

habitan en los límites de su distribución geográfica. Debido a su dependencia con la 

temperatura ambiente y su influencia sobre los patrones de distribución de los animales, se 

midió la tolerancia térmica (CTmin, CTmax) y el rango metabólico (BMR, Msum), como una 

medida de tolerancia fisiológica,en dos poblaciones de P. darwini que habitan en el límite norte 

y sur de su distribución en Chile. Se encontraron diferencias en el rango metabólico y en los 

límites detolerancia térmica (CTmax) de las poblaciones analizadas. Estos resultados, enfatizan 

la necesidad de estudiar los mecanismos existentes detrás de la tolerancia fisiológica de las 

poblaciones con el fin de conocer las posibles restricciones que tengan las especies sobre los 

límites de su rango de distribución. 
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Compromiso entre infecciones parasitarias y nuevos desafíos inmunes en el roedor 

subterráneo Ctenomys talarum. 

Merlo, J.L. (1,2), Cutrera, A.P. (1), Zenuto, R.R. (1). 

(1) Laboratorio de Ecofisiología, Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras (IIMyC), 

CONICET -Universidad Nacional de Mar del Plata. (2) Comisión de Investigaciones 

Científicas de la Provincia de Buenos Aires (CIC). jmerlo@mdp.edu.ar 

 

La infección por parásitos se reconoce como una importante fuerza moduladora de la respuesta 

inmune frente a nuevos desafíos, ya sea afectando directamente variables inmunológicas u otras 

que modifican la condición física. En este estudio evaluamos si las infecciones parasitarias 

afectan la respuesta inmune innata y/o adaptativa en C. talarum. 62 individuos adultos de 

ambos sexos capturados en Mar de Cobo (Prov. Buenos Aires) fueron asignados aleatoriamente 

a tres grupos: 1) “desparasitados” (eliminación de helmintos y Eimeria sp. gastrointestinales), 

2) desparasitados e inoculados con 500 quistes infectivos de Eimeria sp. (“Eimeria”); o 3) sin 

desparasitar (carga parasitaria natural; “Natural”). Luego de 7 días, se determinaron parámetros 

de condición física, nutricional, de estrés, e inmune, tanto innata como adaptativa. La respuesta 

inflamatoria frente a fitohemaglutinina (PHA) no difirió entre individuos de distintos 

tratamientos (ANOVA de dos vías; F(1,56) = 2,25; p= 0,11). Las medidas de condición inmune 

innata analizadas tampoco difirieron entre grupos (capacidad bactericida: ANOVA de dos vías; 

F(1,56) =0,92; p = 0,40; anticuerpos naturales: ANOVA de dos vías; F(1,56) =0,72; p= 0,49). La 

eritrosedimentación y la albúmina (proteína de fase aguda negativa) son informativos de 

procesos inflamatorios asociados a infecciones: la eritrosedimentación de los individuos del 

grupo “desparasitados” fue menor (ANOVA de dos vías; F(1,56) = 5,31; p= 0,025) mientras que 

la albúmina fue mayor (ANOVA de dos vías; F(2,49) = 5,69; p= 0,006) que en los otros dos 

grupos, demostrando que la inoculación fue efectiva, e induce efectos comparables a los 

resultantes de cargas parasitarias naturales. Así, se analizaron los parámetros de condición 

inmune comparando parasitados (“Natural” + “Eimeria”) vs. no parasitados: la inflamación 

desarrollada ante la inyección de PHA fue mayor en individuos no parasitados que en los 

parasitados (ANOVA de dos vías; F(1,58) = 4,70; p= 0,03). La eliminación de los parásitos se 

tradujo en el corto plazo en un incremento de la respuesta inflamatoria, mientras que los 

parámetros indicativos de condición de estrés, física, nutricional, e inmunológicos innatos no 

mostraron variaciones en relación a la carga endoparasitaria. 
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Termoconformismo en la tortuga de agua dulce Hydromedusa tectífera (Testudines: 

Chelidae) en las sierras de Córdoba, Argentina. 

Molina F J(1), Leynaud G C(1, 2). 

(1) Centro de Zoología Aplicada, FCEFyN, Universidad Nacional de Córdoba. (2)Instituto de 

Diversidad y Ecología Animal (IDEA) – CONICET. franchomolina@gmail.com 

 

Los ectotermos suelen presentar estrategias de termorregulación para alcanzar una temperatura 

corporal óptima. Algunas especies demuestran ser termoconformistas, coincidiendo su 

temperatura corporal con la ambiental. Parala tortuga Hydromedusatectiferase desconocen 

aspectos de su ecología térmica. En Brasil, la otra especie del género,Hydromedusamaximiliani 

es termoconformista, siendo su temperatura corporal determinada por la del agua.El objetivo de 

este trabajo es determinar la relación entre la temperatura corporal de H.tectifera y las del 

ambiente circundante, bajo la hipótesis de queesta especie presenta una estrategia 

termoconformista, siendosu temperatura corporal explicada por la del agua. Además,analizar 

diferencias entre adultos y juveniles.El trabajo se realizó en ríos y arroyos de las sierras de 

Córdoba (Argentina). Mediante un termómetro digital de lectura rápida (TES-1300) se midió la 

temperatura corporal (Tc), del agua (Ta) y del aire (Tai). Se midieron parámetros de tamaño y 

peso corporal. La relación entre las variables medidas (Tc, Ta y Tai) se analizó a través de 

regresiones lineales. Asimismo se ajustaron modelos de regresión para las diferentes clases de 

tamaño de las muestras analizadas.Se determinó mediante un análisis de selección de 

multimodelos que la variable Ta es la que más explica la Tc(pendiente=1,05; P=0,002). Hubo 

una relación significativa y positiva entre la Tc y la Ta (n=47; Tc= 0,17 + 0,96Ta; R
2
=0,97; 

P<0,001).La relación se comprobó igualmente para adultos(n=34; Tc= 0,08 + 1,02Ta; R
2
=0,96; 

P<0,001) y juveniles (n=13; Tc= 0,36 + 0,92Ta; R
2
=0,99; P<0,001). Los resultados obtenidos 

verifican la estrategia termoconformista de H. tectifera en Córdoba. Esto es consistente con el 

hecho de que tanto enH. tectifera como enH. maximiliani las actividades están confinadas a los 

cuerpos de agua. Resulta interesante averiguar si este comportamiento se mantiene a lo largo de 

su distribución latitudinal. 
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Concentración de metabolitos indicadores de estrés en dos ambientes agroecológicos de 

La Rioja. 

Varas, MM
(1-2)

; Ricarte, RA
(3)

; Brizuela ER
(4)

. 
1
IAMRA-UNDEC.

2 
CONICET. 

3
INTA EEA LA RIOJA. 

4
UNLaR. mvaras@undec.edu.ar 

 

La explotación caprina en La Rioja se lleva a cabo en sistemas de producción extensivos con 

pastoreo a campo natural en dos zonas agroecológicas: chaco árido y monte. En ecosistemas 

áridos con sistemas de producción extensivos, uno de los factores más importantes que impacta 

en los sistemas productivos ganaderos es la fluctuación estacional en cantidad y calidad de 

forraje. La ingestión de materia seca, temperatura, radiación y humedad son factores 

ambientales, que imponen estrés en los animales. Los niveles de urea se incrementan como 

respuesta al estrés y son indicadores de  privación de alimento. La albúmina disminuye en 

situaciones de estrés. El objetivo del presente trabajo es evaluar la concentración de urea y 

albúmina como indicadores de estrés en cabras criollas adultas en dos ambientes 

agroecológicos en diferentes estaciones. El ensayo se realizó en el INTA Chamical (chaco 

árido) y en campo de productores de Santa Florentina (monte) en animales mantenidos en 

pastoreo sobre pastizal natural, sin suplementación. Se seleccionaron 10 cabras adultas de 

Condición Corporal (CC) 2 las cuales fueron sangradas mensualmente durante un año a fin de 

evaluar la influencia estacional. Se tomaron muestras de sangre y se cuantificó urea y albúmina. 

Las variables fueron analizadas individualmente. Los datos se analizaron mediante un análisis 

de varianza (ANOVA) y las medias se compararon por el test de Tukey. Los valores de urea 

muestran una disminución significativa en invierno en ambas regiones y durante el periodo 

estival se encontraron valores más elevados. Sin embargo los valores de urea encontrados en 

las cabras del chaco árido en verano son significativamente más altos que las de la región del 

monte. En el caso de albúmina, las concentraciones son significativamente más altas en 

invierno en ambas regiones, no encontrándose diferencias entre los ambientes. Los resultados 

indicarían que durante la etapa invernal el estrés se relacionaría con el balance energético 

negativo de las cabras.  
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Monitoreo y control poblacional de fauna urbana en la Reserva Ecológica Costanera Sur 

(RECS) de la Ciudad Autónoma de Buenos Aires (CABA). 

Cuatrin J.(1)  Broffoni F.(1)  Faro E.(1)  Catanzariti M.(1) 

1-Dirección General de Estrategias Ambientales. Agencia de Protección Ambiental- APrA- 

CABA 

Estimaciones mundiales han determinado que para el año2.050 el 80% de la población mundial 

humana vivirá en las grandes urbes. La planificación de espacios verdes en estas ciudades es 

una condición para desarrollar un  ambiente de bienestar para sus habitantes. La conservación 

de espacios verdes naturales o recuperados debe ir acompañado con un plan de manejo 

estratégico para su conservación y uso.  

La fauna autóctona que habita y coloniza en forma constante o temporal (migraciones) dichas 

aéreas, debe ser monitoreada y controlada por un equipo interdisciplinario de biólogos, 

veterinarios y ambientalistas. 

Además de dicha fauna, dependiendo del lugar en donde se encuentran dichos espacios verdes, 

se observa la colonización por parte de fauna exótica y urbana como caninos y felinos. Estas 

especies tienen una fisiología reproductiva de alta fertilidad y prolificidad, lo que le permite 

una alta adaptación al medio.  

Estas animales se convierten en un riesgo potencial para la fauna nativa y los visitantes debido 

a: ataques, mordeduras, transmisión de enfermedades emergentes y reemergentes, reservorios y 

vectores de las mismas. El control de dichas poblaciones, desde el bienestar animal, debe 

realizarse en forma ética. La esterilización quirúrgica y la reubicación son los métodos 

utilizados para dicho control. 

Se describe el control de poblaciones de caninos semiferales de la RECS  dentro del ámbito de 

la CABA, el monitoreo constante de dichas poblaciones, los incidentes ocurridos en los últimos 

20 años y la evolución de dichas población en la actualidad. 

Se concluye que el control ético poblacional mediante la castración dentro del límite de la 

reserva y en el espacio periurbano debe ser acompañado de monitoreo constante y una 

concientización de los agentes involucrados (visitantes, responsables directivos, agentes de la 

reserva, naturalistas). 
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Accidentes en diversas especies de fauna silvestre dentro de la Ciudad de Buenos Aires 

(CABA) producida por cambios ambientales repentinos. 

Catanzariti M(1). Giacobone G. (1). Borel M.(1)Faro E.(1) Broffoni F.(1) Cuatrin J.(1) 

Dirección General de Estrategias Ambientales, Agencia de Protección Ambiental (APrA). 

catanzaritimj@gmail.com 

 “Las especies evolucionan si sobreviven al entorno hostil que los rodea”. (Charles Darwin, 

1859),  por lo que se deduce que los individuos, cualquiera sea el medio, viven en un entorno 

que entraña riesgo. 

 Los procesos climáticos se presentan hoy en forma abrupta. Los fenómenos meteorológicos, la 

temperatura ambiental en habitad acuático y terrestre presenta cambios súbitos 

temporoespaciales. El cambio climático global incide en estos fenómenos tanto  en aéreas 

rurales y urbanas. El impacto que provocan estos fenómenos en la población urbana y en los 

medios masivos de comunicación es muy alto. Estos , son difíciles de predecir, por lo tanto de 

prevenir , por lo tanto deben ser monitoreados en forma inmediata. El monitoreo de eventos 

ambientales que involucran fauna silvestre y urbana debe ser continuo por parte de las agencias 

involucradas. 

 La presencia de los organismos de monitoreo y  control para el análisis del evento,  la 

obtención de muestras y el envió a los laboratorios de referencia, debe realizarse 

metodológicamente; siendo de importancia la existencia de un comité de crisis que realice el 

seguimiento del caso y un manual de procedimientos. El conocimiento de los fenómenos 

producidos en el pasado nos permiten comprender el presente e intentar anticipar el futuro, con 

el objeto de ser actores para desarrollar  un mejor diagnostico de situación. 

 Se presentan diversos eventos producidos dentro del ámbito de la CABA en diversos 

ambientes terrestres y acuáticos, (plazas parques reservas verdes cuerpos y cursos de agua), los 

procedimientos realizados y análisis de dichos fenómenos con la confección de un grafico 

estacional con los datos obtenidos. (Reporte de casos) 

 

 

 

 

 

 

 

 



2° Workshop “Fisiología Ecológica y del comportamiento: desafíos ante un mundo cambiante” 

82 

 

ÍNDICE DE AUTORES 

ACOSTA, J. C., 46, 51, 60, 67 

ANDRADE, D. V., 36  

ANTENUCCI, C. D., 35 

ARAGÓN, J. H., 48 

ARENAS-MORENO, D. M., 24 

ARIAS-BALDERAS, S. F., 38 

AURELIANO, D. A., 76 

BALDO, M. B., 21 

BARAUNA, A. A., 59 

BARRANTES, M. E., 74 

BATTINI, M. A., 15 

BAUDOU, F. G., 66 

BAUTISTA-ORTEGA, A., 26 

BEAMONTE-BARRIOS, R., 32 

BECKER, L., 14, 28 

BELDOMENICO, P. M., 56 

BELLIARD, S. A., 61 

BELTRÁN-SÁNCHEZ, E., 24 

BERTELLOTTI, M., 58 

BLANCO, G., 46, 51, 60, 67 

BOREL, M., 81 

BORETTO, J. M., 11 

BORTOLOTTI, G. R., 25 

BOY, C. C., 27, 44 

BOZINOVIC, F., 52, 76 

BRACHETTA, V., 48 



2° Workshop “Fisiología Ecológica y del comportamiento: desafíos ante un mundo cambiante” 

83 

 

BRIBIESCA, F. R., 49 

BRIZUELA, E. R., 79 

BROFFONI, F., 80, 81 

BRUN, A., 29, 36 

BURGUETE, M., 41 

CABEZAS, S., 25 

CABEZAS C., F., 11 

CABRILLANA, M. E., 59 

CALCATERRA, L., 53 

CAMÍN, S. R., 12 

CARRETE, M., 25 

CASSINI, M. H., 71 

CATANZARITI, M., 80, 81 

CAVIEDES-VIDAL, E., 9, 12, 29, 36, 42 

CERVERA HERRERA, J. C., 62 

CHARRUAU, P., 16 

CHÁVEZ-FLORES, T., 16 

CLAVIJO-BAQUET, S., 51 

CORIA, N., 58 

COULIN, C., 53 

CRAWFORD, J. C., 55 

CRICHIGNO, S., 14, 28 

CRUZ-NETO, A. P., 36, 43 

CRUZ-PATTILLO, J., 76 

CUATRIN, J., 80, 81 

CUERVO, P. F., 56 

CUETO, V. R., 12 



2° Workshop “Fisiología Ecológica y del comportamiento: desafíos ante un mundo cambiante” 

84 

 

CUSSAC, V. E., 14, 28 

CUTRERA, A. P., 21, 77 

D’AMICO, V. L., 58 

DEARING, D., 31 

DELLA COSTA, N. S., 22, 33 

De La VEGA, G., 39, 53, 61, 63 

DÍAZ-ALBITER, H., 41 

DÍAZ de la VEGA-PÉREZ, A., 37 

DUARTE, H., 20 

EGEA-SERRANO, A., 20 

EISSA, B. L., 66 

FAJARDO, V., 26, 32, 41 

FARO, E., 80, 81 

FERNÁNDEZ, J., 11, 64 

FERNÁNDEZ ARHEX, V., 70 

FERNÁNDEZ MARINONE, G., 36 

FERRARI, L., 66 

FERRO, J. P., 66 

FIERRO-ESTRADA, N., 34 

FLORES AGUIRRE, C. D., 40 

FORNÉS, M. W., 50 

GALDEANO, A., 51, 60, 67 

GALVANI, G., 68 

GARCÍA PAREJA, M., 24 

GARRO, A., 29 

GAVINI, S. S., 70 

GIACOBONE, G., 81 



2° Workshop “Fisiología Ecológica y del comportamiento: desafíos ante un mundo cambiante” 

85 

 

GOMES, F., 18 

GOMEZ, J. J., 71 

GÓMEZ ALÉS, R., 51, 60, 67 

GONTERO-FOURCADE, M., 36, 42 

GONZÁLEZ, E., 73 

GONZÁLEZ-MORALES, J. C., 41 

GUEVARA-FIORE, P., 32 

GUTIÉRREZ-PESQUERA, L. M., 20 

HAMMOND, T. T., 72 

HASSON, E., 39 

HERNÁNDEZ-RÍOS, A., 16 

HURTADO, J., 39 

IBARGÜENGOYTÍA, N.R., 11, 16, 64, 70 

JAHN, G., 50 

JIMÉNEZ-ARCOS, V., 37 

JORDÁN ARIZMENDI, J. C., 23 

KARASOV, W., 15 

KOHL, K. D., 31, 36 

KUBISCH, E., 11, 64 

LACEY, E. A. 21, 72 

LARA-RESÉNDIZ, R. A., 24 

LATTUCA, M. E., 74 

LÈCHE, A., 33 

LEYNAUD, G. C., 78 

LIBERTELLI, M. M., 58 

LÓPEZ, L., 12, 36, 42 

LÓPEZ DE CASENAVE, J., 12 



2° Workshop “Fisiología Ecológica y del comportamiento: desafíos ante un mundo cambiante” 

86 

 

LÓPEZ-MORGADO, N., 76 

LÓPEZ-RULL, I., 26 

LUNA, A., 26 

LUNA, F., 21 

MALAGA, G., 27 

MALDONADO, K., 76 

MARANGONI, F., 20 

MARCHANT, T. R., 25 

MARIN, R. H., 22, 33 

MARKOW, 39 

MARONE, L., 12 

MARTELLA, M. B., 22, 33 

MARTIN, L., 13 

MARTÍNEZ, T., 46, 51, 60, 67 

MARTÍNEZ-GÓMEZ, M., 26, 32 

MATA-GONZÁLEZ, J. A., 41 

MAYA-GARCÍA, O., 19 

McNAB, B. K., 6 

MEDINA, M., 11, 64 

MÉNDEZ DE LA CRUZ, F. R., 16, 24, 30, 34, 38, 40, 62 

MENSCH, J., 39 

MERLO, J. L., 21, 77 

MILES, D. B., 10 

MILESI, F., 12 

MIRANDA, L. A., 8 

MOLINA, F. J., 78 

MOLINA, L., 36 



2° Workshop “Fisiología Ecológica y del comportamiento: desafíos ante un mundo cambiante” 

87 

 

MOLINA, M., 12 

MOLINA-MARINO, L. M., 42 

NAVARRO, J. L., 22, 33 

NAVAS, C. A., 7, 46 

NAYA, D. E., 17 

NIEVA, R., 46 

OLIVARES, J. P., 48 

OLIVERA JARA, D. A., 23 

OLMEDO, M., 12 

ORTEGA GARCÍA, S., 44 

OSSANA, N. A., 66 

PALME, R., 72 

PELUC, S. I., 75 

PÉREZ, A. F., 27 

PÉREZ NIÑO, B., 62 

PIAGGIO, K. L., 46, 51, 60, 67 

PIANTONI, C., 11 

PIÑEIRO, M. D., 48 

PIÑO GAVIÑO, J. L., 23 

QUINTANA, E., 32 

QUIROGA, L. B., 50, 65 

RACCA, A., 56 

REBOLO IFRÁN, N., 25 

RELYEA, R. A., 20 

RICARTE, R. A., 79 

RIMBAU, S., 74 

RODRÍGUEZ, C. Y., 54 



2° Workshop “Fisiología Ecológica y del comportamiento: desafíos ante un mundo cambiante” 

88 

 

RODRÍGUEZ, L., 32 

RODRÍGUEZ, M., 46, 51, 60, 67 

RODRÍGUEZ-MARTÍNEZ, S., 25 

RODRÍGUEZ-ROMERO, F., 30 

ROJAS, T. N., 75 

ROLANDI, C., 39, 57 

RUBIO-BLANCO, T., 26 

SABAT, P., 76 

SAGARIO, M. C., 12 

SANABRIA, E. A., 48, 50, 54, 59, 65, 68, 73 

SANCHEZ, Y., 66 

SANDOVAL, J., 26 

SANZ-AGUILAR, A., 25 

SASSI, P. L., 69 

SCHILMAN, P., 39, 53, 57, 61, 63 

SCHLEICH, C. E., 47 

SCHONDUBE, J. E., 19, 45, 49 

SCOLARO, J. A., 64 

STENGEL, A., 31 

SOLÉ, M., 29 

TAGLIAFERRO, M. T., 44 

TEJEDO, M., 20 

TELLA, J. L., 25 

VALDÉS, D., 12 

VANELLA, F. A., 27, 74 

VARAS, M. M., 79 

VERA, F., 35 



2° Workshop “Fisiología Ecológica y del comportamiento: desafíos ante un mundo cambiante” 

89 

 

VERA CORTEZ, M., 33 

VERGARA-TABARES, D. L., 75 

VERTA, G., 70 

VICTORIA-MORA, M., 41 

WALSH, R. E., 72 

ZARCO, A., 12 

ZENUTO, R. R., 21, 35, 47, 77 

ZERMOGLIO, P., 39 

 


